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1.- CONSIDERACIONES GENERALES.

1.1.-SOCIEDAD PETICIONARIA.

Nombre: ILMO. AYUNTAMIENTO EL CUERVO DE SEVILLA
Domicilio: Plaza de la Constitucion N° 2, 41749 El Cuervo de Sevilla (Sevilla)
C.L.F: P4110400A

1.2.-ANTECEDENTES Y FINALIDAD DEL PROYECTO.

Las actuaciones que recoge este proyecto se enmarcan dentro del programa
fomentado por la Diputacion de Sevilla Delegada del Area de Cohesién Territorial de
la “LINEA DE AMPLIACION DE FONDOS DEL PROGRAMA DE COOPERACION EN
INVERSIONES Y SERVICIOS DE PLAN DE REACTIVACION ECONOMICO Y SOCIAL
2020-2021-

La finalidad de este proyecto es la mejora de eficiencia energética en el
Centro de transformacion CT “Feria”, para ello se plantea la modificacién de una
parte de la red de Distribucién en B.T que dota de suministro eléctrico al Recinto
Ferial de ElI Cuervo de Sevilla (Sevilla)

Esta red se encuentra legalizada ante la Delegaciéon Territorial de Economia,
Innovacién, Ciencia y Empleo en Sevilla con los siguientes antecedentes:

e EXP: 214.402

En la actualidad la parte de la red de distribucién que queremos modificar, a
pesar de ser propiedad del lImo. Ayuntamiento EI Cuervo de Sevilla, parte en
subterraneo desde un cuadro de baja tensién que se encuentra en el interior de un
Centro de transformaciéon propiedad de E-distribuciéon redes digitales SLU,
concretamente del C.T “Feria “ N° 60.668.

Al tratarse de una instalacion de un Unico abonado y a priori no suscribirse
convenio de cesién, nos vemos obligado a trasladar los dos cuadros de distribucion
actuales ubicado en el C.T “Feria” N° 60.668 y las 16 lineas de baja tension que
parten de él a un recinto propiedad del IlImo.. Ayuntamiento El Cuervo de Sevilla el
cual es objeto de este proyecto.

De esta forma se instalaran dos cuadros de Baja tensién de corte en carga de
1600A con una Unica salida en el C.T de compafifa suministradora, del cual partira
una linea subterranea de Baja tensién que acometerd a la instalacion en B.T
proyectada para dar suministro al recinto Ferial.

Cada uno de estos dos nuevos cuadros estara alimentado por un transformador
del C.T, siendo el denominado como Cuadro uno por el TR1 de 630 KVA y el
denominado cuadro 2 por el TR2 de 1000 Kva.

En el traslado de los cuadros solo se modificara el tramo inicial en subterrdneo
de las redes existente, manteniendo tal cual la redes aéreas y subterraneas
existentes en el recinto ferial.

Por tanto nuestro proyecto recoge las 16 nuevas RBT que parten de los cuadros
de B.T a instalar en la nueva caseta de B.T hasta el enlace a red de B.T existente.
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1.3.-INSTALACIONES COMPRENDIDAS EN EL PRESENTE PROYECTO.

El presente proyecto recoge:

e [nstalacidon de un Centro prefabricad, al que denominamos caseta B.T
recinto ferial, para ubicar dos nuevos cuadros de baja tensién de 4 salidas
mas cuadro de ampliacion con otras 4 salidas del tipo Unesa.

e Modificacion del tramo subterraneo de Baja tension de las lineas existente
nombradas como L1 a L16. Las 16 nuevas lineas subterraneas de Baja
Tensidn partiran de la salida de los nuevos cuadro de distribucion instalado
en la nueva caseta prefabricada, seran de conductor XZ1 0,6/1KV
(3x240+1x150) Al.

1.4.-OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos
Competentes que la instalacion eléctrica de distribucién en baja tensién que nos
ocupa relne las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion
vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa.

1.5.-EMPLAZAMIENTO.

Las redes de Baja Tensién objeto de este proyecto discurre por el Recinto
Ferial de El Cuervo (Sevilla). La nueva Caseta de B.T proyectada se encuentra en la
calle Los Palacios.

A continuacion aportamos las coordenadas UTM del nuevo centro de Transformacion
de donde partiran las nuevas lineas de baja tension proyectadas.

Coordenadas UTM (ETRS89) X(m) Y(m) Huso
Recinto Ferial (C/ Los Palacios) | 764571 4082390 29s

S

7

7

TR

NS
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1.6.-NORMATIVA LEGAL.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos
que justifican su empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con
ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

» Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, B.O.E. n° 224 de
fecha 18 de Septiembre de 2002).

» Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro vy
Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

» Instrucciéon de 14 de Octubre de 2004, de la Direccién General de Industria,
Energia y Minas, sobre previsiobn de cargas eléctricas y coeficientes de
simultaneidad en areas de uso residencial y areas de uso industrial.

» Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.
» Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

> Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas
en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

» Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

» Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccioén individual.

» Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion vy
gestion de los residuos de construccién y demolicién.

» Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia.

» Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

» Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que se modifica el Reglamento
de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental, aprobado por el Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre.
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1.7.-NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS.

FICHA DE ACCESIBILIDAD: CUMPLIMIENTO REGLAMENTO QUE REGULA LAS
NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO,
LA EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA.

Decreto 293/2009, de 7 de julio, de la Consejeria de la Presidencia de la Junta
de Andalucia. (Publicacién del texto original en el BOJA n.°© 140 de 21 de julio de
2009).

Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y
tablas justificativas del Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en
las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia,
aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su
cumplimentacion. (BOJA nim. 12, de 19 de enero).

Debido a que nuestro proyecto tiene por objeto la ejecucién de una
instalacion eléctrica de distribuciéon, NO ES DE APLICACION PARA ESTE PROYECTO.

1.8.-SUMINISTRO DE ENERGIA.

La corriente serd suministrada desde d el Centro de Distribucién existente C.T “Av.
Feria” N° 91.267.

Las caracteristicas son:

Tensidon nominal 400/230V.
Frecuencia 50 Hz
Clase de corriente Alterna trifasica con Neutro.

1.9.-PREVISION DE POTENCIA EN LA ZONA DE ACTUACION.

De cada linea existente (L1 a L16) cuelga en su extremo una Caja General de
Protecciéon de la cual mediante una caja de derivacién partiran diferentes
acometidas hacia las casetas o puestos.

La prevision de Potencia para cada una de las CGP y por transformador es la
que sigue:
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cT LINEA cGP UNITARIA Simul. POT.
L1 |CGP_L1 80 kW 1 80 kW
L2 |CGP_L2 80 kW 1 80 kW
L3 |CGP_L3 80 kW 1 80 kW
L4 | CGP_L4a 40 kW 1
C.T"FERIA 4 |CGP_L4b 40 kW 1 8OkW
N2 60668 =
TR L5 |CGP_L5 80 kW 1 80 kW
L6 |CGP_L6 80 kW 1 80 kW
L7 |CGP_L7 80 kW 1 80 kW
L8 |CGP_L8a 40 kW 1 20kW
L8 |CGP_L8b 40 kW 1
L9 |CGP_L10 130kW 1 130 kW
L10 |CGP_L11 130 kW 1 130 kW
C.T"FERIA" L11 | CGP_L12 130 kW 1 130 kW
N2 60668 L12 | CGP_L13 130 kW 1 130 kW
CUADRO 2 L13 | CGP_L14 130 kW 1 130 kw
TR2 L14 |CGP_L15 130 kW 1 130 kW
L15 |CGP_L16 90 kW 1 90 kW
L16 | CGP_L17 130 kW 1 130 kW
POTENCIA TOTAL 1600 kW

Por tanto la Potencia total instalada en el los cuadros de Baja tensiéon del
nuevo recinto prefabricado B.T es de 600 kW para el Cuadro 1 procedente de TR1
y de 1000 kW para el cuadro 2 procedente del TR2, siendo |la potencia total de
1600 kW.

El apartado 1.3. de la Instruccién de 14 de octubre de 2004, dela Direccién
General de Industria, Energia y Minas ,sobre prevision de cargas eléctricas y
coeficientes de simultaneidad en é&reas de uso residencial y areas de uso
industrial, nos indica que las potencias previstas en centros de transformaciéon. La
potencia prevista para cada transformador en un centro de transformaciéon se
calculara sumando las potencias previstas en todas las cajas generales de
proteccion que alimente calculadas segun el apartado 1.1 multiplicada por el
coeficiente 0,8, siempre que el nUmero de estas no sea inferior a cuatro, en cuyo
caso el coeficiente ser la unidad.

Por tanto, las potencia que conecta al TR1 serd de 600 Kw x 0,8 = 480 kw

Para el TR2 sera de 1000 Kw x0.8 = 800 kw.

Se proyectaran 16 lineas subterraneas de B.T. que partiran de cada una de
las salidas de los Cuadros de Baja proyectado.

Para cada una de las lineas de baja tensién se utilizara conductores:

e Aéreo con cable de acero fiador de seccién de 150mm2 RZ 0,6/1KV (3x150/80
Alm)
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Siguiendo la ITC-BT 06 cuyo contenido esta basado en la norma UNE 211435 nos
indica que el conductor soporta una Intensidad maxima de 250 A.

El céalculo de la potencia maxima de la instalacién se calculard con la
ecuacion:
P = V3*Uc*Cos ®* |

Siendo:

P = Potencia de la instalacion en W.
| = Intensidad de circulacién en A.
Uc = Tension entre fases en V. Considerado un valor de 400 V.
Cos ® = Factor de potencia. Considerado un valor de 0.8
Por tanto cada linea proyectada podra soportar una potencia maxima de:

P = V3 x 400 x 250x 0,8 = 138,40 kW — (RZ 0,6/1 kV (3x150/80) mm?2 Al)

Para cada una de las lineas subterraneas de baja tensién se utilizard conductores:
e Subterraneo con una seccidén de 240mm2 XZ1 0,6/1KV (3x1x240+1x150) A |

Siguiendo la ITC-BT 07 cuyo contenido esta basado en la norma UNE 211435 nos
indica que el conductor soporta una Intensidad maxima de 305 A.

El calculo de la potencia maxima de la instalacién se calculard con la
ecuacion:
P = Y3*Uc*Cos ®* |

Siendo:

P = Potencia de la instalacion en W.

| = Intensidad de circulacidén en A.

Uc = Tensién entre fases en V. Considerado un valor de 400 V.
Cos ® = Factor de potencia. Considerado un valor de 0.8

Por tanto cada linea proyectada podra soportar una potencia maxima de:

P = V3 x 400 x 305x 0,8 = 168,80 kW ——> (XZ1 0,6/1KV (3x1x240+1x150) Al

1.10.-TRAZADO DE LA RED ELECTRICA.

Las nuevas lineas de baja tensién proyectada parten en subterraneo del Nuevo
Edificio prefabricado que alberga los cuadro de baja tensiéon de distribucién
proyectado hasta el enlace a la red de B.T existente.

LINEAB.T ORIGEN FINAL LONGITUD

PASO AEREO
L1 NUEVA CASETA B.T/L1 SUBTERRANEO 22'm
APOYO EXISTENTE
NUEVA CASETA B.T/L2 PASO AEREO

L2 SUBTERRANEO 22 m
APOYO EXISTENTE
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NUEVA CASETA B.T/L3 PASO AEREO
L3 SUBTERRANEO 22m
APOYO EXISTENTE
NUEVA CASETA B.T/L4 PASO AEREO
L4 SUBTERRANEO 22 m
APOYO EXISTENTE
L5 NUEVA CASETA B.T/L5 PASO AEREO
SUBTERRANEO 22m
APOYO EXISTENTE
L6 NUEVA CASETA B.T/L6 PASO AEREO
SUBTERRANEO 30m
APOYO EXISTENTE
L7 NUEVA CASETA B.T/L7 PASO AEREO
SUBTERRANEO 30m
APOYO EXISTENTE
L8 NUEVA CASETA B.T/L8 PASO AEREO
SUBTERRANEO 30m
APQOYO EXISTENTE
L9 NUEVA CASETA B.T/L9 EMPALME CON RED
SUBTERRANEA EXISTENTE
L10 NUEVA CASETA B.T/L10 EMPALME CON RED
SUBTERRANEA EXISTENTE
L11 NUEVA CASETA B.T/L11 EMPALME CON RED
SUBTERRANEA EXISTENTE
L12 NUEVA CASETA B.T/L12 EMPALME CON RED
SUBTERRANEA EXISTENTE
L13 NUEVA CASETA B.T/L13 EMPALME CON RED
SUBTERRANEA EXISTENTE
L14 NUEVA CASETA B.T/L14 EMPALME CON RED
SUBTERRANEA EXISTENTE
L15 NUEVA CASETA B.T/L15 PASO AEREO
SUBTERRANEO 30m
APOYO EXISTENTE
L16 NUEVA CASETA B.T/L16 EMPALME CON RED
SUBTERRANEA EXISTENTE

30m

30m

30m

30m

30m

30m

30m

La longitud total de los circuitos proyectados es de 440 m.

El trazado de dicha red se puede observar en el documento adjunto Planos.

1.11.-RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION.

1.11.1- Canalizaciones.

El tendido de las 16 nuevas lineas proyectada se realizara por nueva
canalizacion 33m con tramo de 12 y 6 tubos que partira desde el Nuevo Edificio
prefabricado B.T.

La canalizacion debera tener en todo su recorrido la profundidad necesaria
en cada caso y cumpliendo siempre con lo indicado en el REBT.

Los conductores iran bajo tubo de PE de 160 mm de diametro.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable no sera menor de 0.60 metros
en aceras ni 0.80 metros en calzada.

En la canalizacién el tubo apoyara sobre lecho de arena “lavada de rio” de 10
cm de espesor y sobre él se ubicara cinta de “Atencién al cable” y relleno de tierra
compactada al 95 % del proctor normal. Para la canalizacion en calzada, el tubo
iran embutido en macizo de hormigén de 200 Kg/cm?2 de resistencia caracteristica y
25 cm de espesor, ubicandose igualmente cinta de “Atencién al cable” y relleno de
tierra compactada al 95 % del proctor normal.
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Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los
puntos donde se produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se
dispondran arquetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los
cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas
o simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse
de forma razonable, en funcién de derivaciones, cruces u otros condicionantes
viarios.

Las arquetas seran prefabricadas o de fabrica de ladrillo ceramico macizo
(citara) enfoscada interiormente, con tapas de fundiciébn de 60x60 cm. y con un
lecho de arena absorbente en el fondo de ellas. A la entrada de las arquetas, los
tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada
de roedores y de agua.

Los marcos y tapas para arquetas cumpliran con la Norma ONSE 01.01-14. En
todo caso, las tapas de fundicion seran de Clase D400.

A lo largo de la canalizacién se colocarda una cinta de sefalizacion,
que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tension.

No se instalara& mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un
diametro tal que permita un facil alojamiento y extraccién de los cables o
conductores aislados.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-
EN 50.086 2-4.

Las caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacioén:

» Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigén; 450 N
para tubos en suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

» Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigén;
Grado Normal para tubos en suelo ligero o suelo pesado

> Resistencia a la penetracién de objetos soélidos: Protegido contra objetos D >
1T mm.

> Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de
lluvia.

> Resistencia a la corrosién de tubos metalicos y compuestos: Proteccién
interior y exterior media.

1.11.2- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS CON OTROS SERVICIOS.
CRUZAMIENTO.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran
densidad de circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadas “topo” de tipo
impacto, hincado de tuberfias o taladradora de barrena. Se utilizard el proceso de
perforacidon que se considere mas adecuado. Su instalacién precisa zonas amplias
despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicaciéon de la
maquinaria.

Calles y Carreteras

Los cables se colocaran en el interior de tubos recubiertos de una capa de
hormigon de 15 cm de espesor en toda su longitud, a una profundidad minima de
0,80 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
Se dejara un tubo de reserva.
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Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible se procurara que los cables de baja tension discurran
por encima de los de alta tension.

Canalizaciones de aqua

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las
canalizaciones de agua.
Depésitos de carburantes

Siempre que sea posible los cables se instalaran por debajo de las conducciones
de alcantarillado.

Depdsitos de carburantes

Las canalizaciones distaran, como minimo, 0,20 metros del depdsito.

PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Los cables subterraneos de baja tensién deberan cumplir las condiciones vy
distancias de proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que
queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Canalizaciones de agqua

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y
que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja
tension.

Canalizaciones de gas

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyecciéon horizontal.

Por otro lado, las arterias principales de gas se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja
tensién.

1.11.3- Conductores.

Los conductores a emplear en la instalacion seran de Aluminio homogéneo,
unipolares, XZ1 0,6/1 kV bajo tubo y con aislamiento de polietileno reticulado
"XLPE".

Para la seccion del neutro se podra utilizar la seccién inmediatamente inferior
de entre las anteriores, pero en el caso que nos lleva el neutro se colocara de igual
seccion.

En nuestro caso para cada una de las lineas de la red subterranea de
baja tension utilizaremos un conductor de (3x1x240)+(1x1x150) mm2 en

Aluminio.
XZ1 0,6/1KkV (3x1x240)+(1x1x150) mmz2 Al

El calculo de la seccién de los conductores se realizara teniendo en cuenta
que el valor maximo de la caida de tension no sea superior a un 5 % de la
tensiéon nominal y verificando que la maxima intensidad admisible de los
conductores quede garantizada en todo momento.

10 de 14



MEMORIA DESCRIPTIVA

i z S ooy INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EL
\/ I_ hd VILLA FLORES MARTIN CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

1.12.- CONEXION Y PROTECCION.

1.12.1- Empalmes y Conexiones.

Los empalmes y conexiones de los conductores se efectuaran siguiendo
métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su
aislamiento. Se realizaran utilizando piezas metalicas apropiadas, resistentes a la
corrosion, a la accion de la intemperie y que aseguren un contacto eléctrico eficaz
de modo que en ellos la elevacion de la temperatura no sea superior a la de los
conductores.

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor, el
90 por 100 de su carga de rotura, no siendo admisible en estos empalmes su
realizacién por soldadura o por torsién directa de los conductores.

Las derivaciones se haran en las proximidades inmediatas de los soportes de
linea (cajas de derivaciéon, etc) y no originaran traccidon mecanica sobre la misma.

Con conductores de distinta naturaleza, se tomaran todas las precauciones
necesarias para obviar los inconvenientes que se derivan de sus caracteristicas
especiales, evitando la corrosién electrolitica mediante piezas adecuadas.

1.12.2- Sistemas de Proteccion.

En primer lugar, la red de distribuciéon en baja tensién estard protegida contra
los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-
22), por lo tanto se utilizaran los siguientes sistemas de proteccién:

- Proteccién a sobrecargas:

Se utilizaran fusibles calibrados convenientemente, ubicados en el
cuadro de baja tension del nuevo edificio prefabricado de B.T, desde donde parte
el circuito (segun figura en anexo de calculo); cuando se realiza todo el trazado de
los circuitos a seccién constante (y queda ésta protegida en inicio de linea), no es
necesaria la colocaciéon de elementos de proteccién en ningln otro punto de la red
para proteger las reducciones de seccion.

- Proteccioén a cortocircuitos:

Se utilizaran fusibles calibrados convenientemente, ubicados en el cuadro de
baja tension del nuevo edificio prefabricado de B.T

Para la proteccién contra contactos directos (ITC-BT-22) se han tomado las
medidas siguientes:

- Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al
efecto, con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte
de las personas que habitualmente circulan por el acerado.

- Alojamiento de los sistemas de proteccién y control de la red eléctrica,
asi como todas las conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos
aislantes, los cuales necesitan de Utiles especiales para proceder a su apertura.

- Aislamiento de todos los conductores con polietileno reticulado "XLPE", tension
asignada 0,6/1 kV, con el fin de recubrir las partes activas de la instalacion.

Para la protecciéon contra contactos indirectos (ITC-BT-22), la Cia.
Suministradora obliga a utilizar en sus redes de distribucién en BT el esquema TT,
es decir, Neutro de B.T. puesto directamente a tierra y masas de la
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instalacion receptora conectadas a una tierra separada de la anterior, asi como
empleo en dicha instalacion de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada
al tipo de local y caracteristicas del terreno.

El conductor neutro debera estar identificado por un sistema adecuado.

Debera estar puesto a tierra en el cuadro de distribucién o central generadora, vy
como minimo, cada 200 metros de longitud de linea. Aln cuando la linea posea una
longitud inferior, se recomienda conectarlo a tierra al final de ella.

La resistencia de la puesta a tierra no podra superar los 20 ohmios.

1.13.-GESTION DE RESIDUOS.

En este proyecto se ha tenido en cuenta el Real Decreto 105/2008, de 1 de
Febrero, del Ministerio de la Presidencia, por el que se regula la produccién vy
gestion de residuos deconstruccion y demolicion.

Esta obra estara clasificada como obra menor. Al ser el tendido de las lineas
proyectadas por canalizacion existente los Unicos residuos que generaran las
instalaciones proyectadas seran cartones, plasticos de los embalajes y pequenos
trozos de cables procedentes del cableado, los cuales, no sumaran mas de 1m3, por
lo que no se tendra que dar un tratamiento especial a dichos residuos. Estos
residuos se retiraran y se depositaran cada uno en su contenedor correspondiente,
dejando la zona limpia de cualquier residuo.

1.14.-CONEXION DE CUADRO B.T AL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Cada cuadro de distribucion de las lineas de baja tensién proyectadas estara
conectado al nuevo cuadro de corte en carga de 1600 A instalado en el C.T
propiedad de E-distribucion redes digitales SLU “Feria” N° 60.668 mediante una linea
de B.T subterranea de seccidon 4x(3x1x240)+2(1x1x240) mm2 Al tipo XZ1 0,6/1KV
para el cuadro 1 (480kw) y 5x(3x1x240)+3(1x1x240) mm=2 para el cuadro 2 (800Kw).

La longitud de cada una de estas dos lineas de interconexién es de 15 m.

1.15.- EDIFICIO PREFABRICADO B.T.

El edificio, destinado a ubicar los cuadros de baja tensién de distribuciéon de
la red de baja tensién de la Feria, sera de tipo modular prefabricado.

El Centro estard ubicado en una caseta independiente destinada Unicamente a
ésta finalidad.

La caseta seréa de construccion prefabricada de modulos de hormigén.

El acceso al recinto estara restringido al personal de mantenimiento del
Excmo. Ayuntamiento. El Edificio dispondra de una puerta peatonal.

El material empleado en la fabricacion de las piezas es hormigén armado. Con
la justa dosificacion y el vibrado adecuado se obtienen unas caracteristicas 6ptimas
de resistencias y una perfecta impermeabilizacién.

Los techos estaran disefados de tal forma que se impidan las filtraciones y la
acumulacién de agua sobre éstos, desaguando directamente al exterior desde su
perimetro.

La cuba de recogida de aceite se integrara en el propio disefio del hormigon,
estando asi disefada para recoger en su interior todo el aceite  del

12 de 14



MEMORIA DESCRIPTIVA

e -. - - A ST INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EL
\/ FM | ViLLA FLORES MARTIN INSTALAGION DE WEJORAS DE

transformador sin que éste se derrame por la base.

En la parte superior ira dispuesta una bandeja apagafuegos de acero
galvanizado perforada y cubierta de grava.

Las puertas y rejillas estaran construidas en chapa de acero galvanizado
recubierta con pintura epoxy. Esta doble proteccion, galvanizado més pintura, las
hara muy resistentes a la corrosion causada por los agentes atmosféricos.

Las puertas estaran abisagradas para que se puedan abatir 180° hacia el
exterior, y se podran mantener en la posiciéon de 90° con un retenedor metalico.

1.16.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El plazo de ejecucion de las obras se estima en tres meses.

1.17.- RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO.

El presupuesto de las obras enunciadas en los puntos anteriores asciende a la
cantidad de CINCUENTA Y CINCO MIL EUROS, desglosandose en las siguientes
partes:

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
1 OBRA CIVIL 10.425,18 €
2 RED DE BAJA TENSION 29.656,17 €
3 VARIOS 3.460,14 €
4 SEGURIDAD Y SALUD 273,94 €
5 GESTION DE RESIDUOS 234,95 €
6 CONTROL DE CALIDAD 304,17 €
7 PROYECTO Y DIRECCION TECNICA 1.100 €
TOTAL 45.454,55 €
IVA 21%
TOTAL PRESUPUESTO 55.000 €
2.- PLANOS.

En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos
planos se han estimado necesarios con los detalles suficientes de las instalaciones
que se han proyectado, con claridad y objetividad.

A continuacién los enumeramos:
% Plano N° 1: Situacion.
< Plano N° 2 Emplazamiento.
« Plano N° 3: RBT Estado Actual.
« Plano N° 4: Trazado RBT Proyectada.
% Plano N° 5: Estado final RBT..
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% Plano N° 6: Canalizacién y zanja.

% Plano N° 7: Unifilar.

% Plano N° 8: Nuevo edificio Prefabricado B.T.
% Plano N° 9: Puesta a tierra Edificio B.T.

s Plano N° 10: Conexién de B.T al C.T n°® 60.668.

3.- CONCLUSION.

La presente memoria y los documentos, que se acompafan, creemos, seran
elementos suficientes para poder formar juicio exacto de la instalacion proyectada, y
pueda servir de base para la tramitacién del expediente de autorizaciéon, que esta
Compania desea obtener.

Carmona, septiembre 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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1. CALCULOS DE LA RED SUBTERRANEA DE B.T.
1.1.-CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA.

La corriente serd suministrada a través del interruptor de corte en carga de B.T que se
encuentra en el Centro de Transformacién propiedad de EDE C.T “. Feria” N° 60.668.

Las caracteristicas son:

Tension nominal 400/230 V.

C.d.t. max. (%) 5.

Cos @ 0.8.

Coef. Simultaneidad --------------------- 1.

Frecuencia 50 Hz

Clase de corriente Alterna trifasica con neutro

1.2.-PREVISION DE CARGA.

Las lineas aéreas existente son con conductor RZ 0,6/1KV (3x150/80 ALM)mm?2
Al, siendo la potencia capaz de soportar 138,40 kW, con una intensidad méaxima de
250A.

Las lineas subterranea proyectada son con conductor XZ1 0,6/1KV
(3x240+1x150)mm2 Al, siendo la potencia capaz de soportar 168,8 kW, con una
intensidad maxima de 305A.

La prevision de carga de cada linea queda reflejada en la memoria descriptiva de

este proyecto.

1.3.-CALCULOS ELECTRICOS DE LA RED DE BAJA TENSION.
Para efectuar los distintos calculos se emplearan las siguientes féormulas:

Sistema Trifasico

e Intensidad:

I= P/ V3*Uc*Cos ®
| = Intensidad de circulaciéon en A.
P= Potencia de la instalacion en W.
Uc = Tension entre fases en V.

Cos @ = Factor de potencia.

e (Caida de tensién:

U= P*L/k*Uc*s

U= Caida de tensién de la instalacion en V.
= Potencia de la instalacién en W.

Uc = Tension entre fases en V.

k= Conductividad (35 para el Aluminio).
= Longitud del circuito en m.

s = Seccién del conductor en mm?
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Los célculos efectuados han sido realizados con las siguientes consideraciones:
-Se supone un Cos ® = 0,8 en todos los calculos.

- La maxima intensidad soportada por el cable se obtiene a partir de la Tabla 4 de la instruccion
ITC-BT-06 para el cable aéreo y ITC-BT-07 para el cable subterraneo.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea L1: Desde Cuadro de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L1.

. Metal/ . l.Calculo Seccion I. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)IFc
CUADRO 1BT| Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1
Paso a/s CGP-L1 Al/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1
Tensién 5
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 1 BT” 0 400 0 144,342(80 kW)
CGP-L1 -3,595 396,405 0,899* -144,34 A(-80 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L1 =09 %

Linea L2: Desde Cuadro de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L2.

. Metal/ . l.Calculo Seccion I. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUADRO 1 BT | Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1
Paso a/s CGP-L2 | AI/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1
Tensioén 3
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 1 BT” 0 400 0 144,342(80 kW)
CGP-L2 -2,643 397,357 0,661* -144,34 A(-80 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L2 = 0,66 %

Linea 3: Desde Cuadro de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L3.

. Metal/ - I.Calculo Seccion l. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUADRO 1 BT| Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1
Paso a/s CGP-L3 | AI/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1
Tensién 5
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 1 BT” 0 400 0 144,342(80 kW)
CGP-L3 -1,69 398,31 0,423* -144,34 A(-80 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L3 = 0,42 %
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Linea 4: Desde Cuadro de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L4.

. Metal/ . l.Calculo Seccion I. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)IFc
CUADRO 1 BT| Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1
Paso a/s CGP-L4a | AI/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1
CGP-L4a CGP-L4b | AI/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 7217 3x150/80 250/1
Tensién o
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 1 BT” 0 400 0 144,342(80 kW)
CGP-L4a -3,214 396,786 0,804 -72,17 A(-40 kW)
CGP-L4b -3,5 396,5 0,875* -72.17 A(-40 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L4b = 0,88 %

Linea 5: Desde Cuadro de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L5.

. Metal/ . l.Calculo Seccion I. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)IFc
CUADRO 1 BT| Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1
Paso a/s CGP-L5 | AI/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1
Tension o
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 1 BT” -0,357 399,643 0,089 144,342(80 kW)
CGP-L5 -1,31 398,69 0,327* -144,34 A(-80 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L5 = 0,33 %

Linea 6: Desde Cuadro de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L6.

. Metal/ . I.Calculo Seccion I. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)IFc
CUADRO 1 BT| Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1
Paso a/s CGP-L6 | AI/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1
Tension o
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 1 BT” 0 400 0 144,342(80 kW)
CGP-L6 -2,238 397,762 0,56* -144,34 A(-80 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L6 = 0,56 %

Linea 7: Desde Cuadro de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L7.

. Metal/ . I.Calculo Seccion I. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUADRO 1 BT | Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1
Paso a/s CGP-L6 | Al/Alm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1
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Nudo C.d.t.(v) I‘ﬁ'(‘fggl’; C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 1 BT” 0 400 0 144,342(80 KW)
CGP-L7 2048 | 397,952 | 0512* | -144,34 A(C80 KW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L7 = 0,52 %

Linea 8: Desde Cuadro de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L8.

. Metal/ . l.Calculo Seccion I. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUADRO 1 BT | Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1
Paso a/s CGP-L8a | Al/Alm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1
CGP-L8a CGP-L8b | Al/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 72,17 3x150/80 250/1
Tensién 3
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 1 BT” 0 400 0 144,342(80 kW)
CGP-L8a -3,571 396,429 0,893 -72,17 A(-40 kW)
CGP-L8b -3,952 396,048 0,988* -72,17 A(-40 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L8b = 0,99 %

Linea L9: Desde Cuadro 2 de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L9.

. Metal/ . l.Calculo Seccion I. Admisi.

Nudo Orig. | Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUADRO2 | oap g | Ao | EMLBalOTUDORV-AIECAS | o) op | 500407150 305/1

BT Unp.

Nudo C.d.t.(V) Li’(“i'("v") C.dt(%) | CargaNudo
CUADRO 2 BT 0 400 0 234,555(130 kW)

CGP-L9 -7,738 392,262 1,935* -234,56 A(-130 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L9 =193 %

Linea L10: Desde Cuadro 2 de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L10.

. Metal/ - I.Calculo Seccioén l. Admisi.

Nudo Orig. | Nudo Dest. Xu(mWim) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUADRO2| cap.1o | a1 | EMBAOTUbORVAIEGAS | oy cq | 550407150 305/1

BT Unp.

Nudo C.d.t.(V) Li’(‘jf)'("v'; C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 2 BT 0 400 0 234,555(130 kW)

CGP-L9 -8,125 391,875 2,031* -234,56 A(-130 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L10 =2,03 %
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Linea L11: Desde Cuadro 2 de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L11.

. Metal/ . l.Calculo Seccion I. Admisi.

Nudo Orig. | Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUADRO2| cap.i11 | Ayt | EMBAoTUboRVAIEGAS | oqycq | 55040/150 305/1

BT Unp.

Nudo C.d.t.(V) Li’(“i'("v'; C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 2 BT 0 400 0 234,555(130 kW)

CGP-L11 5804 | 394,196 | 1,451* | -234,56 A(-130 KW)

NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L11 =1,451 %

Linea L12: Desde Cuadro 2 de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L12.

. Metal/ - I.Calculo Seccioén l. Admisi.

Nudo Orig. | Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUADRO2| cap.r1o | a1 | EMBAOTUbORVAIEGAS | ogycq | 550407150 305/1

BT Unp.

Nudo C.d.t.(V) Li’(‘jf)'("v'; C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 2 BT 0 400 0 234,555(130 kW)

CGP-L12 -6,577 393,423 1,644* -234,56 A(-130 kW)

NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L12=1,65 %

Linea L13: Desde Cuadro 2 de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L13.

. Metal/ . I.Calculo Seccioén I. Admisi.

Nudo Orig. | Nudo Dest. Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)IFc
CUADROZ1 caprg | ayo1 | EMBAOTURORVAIES | 55y 65 | 50407150 305/1

BT unp.

Tension 5

Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo

CUADRO 2 BT 0 400 0 234,555(130 kW)
CGP-L13 -4,643 395,357 1,161* | -234,56 A(-130 kW)

NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L13=1,16 %

Linea L14: Desde Cuadro 2 de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L14.

. Metal/ . l.Calculo Seccion I. Admisi.
Nudo Orig. | Nudo Dest. Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc
CUAEFO 2| cepL1a | a1 | ENUBAO T“Sr?pRV'A' Bead | osas6 | axe4a0/150 305/1
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Nudo C.d.t.(V) Li’:‘i'&n) C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 2 BT 0 400 0 234,555(130 kW)
CGP-L14 -3,095 396,905 0,774* -234,56 A(-130 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L14 = 0,77 %

Linea 15: Desde Cuadro 2 de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L15.

. Metal/ . l.Calculo Seccion l. Admisi.
Nudo Orig. |Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)/Fc

CUADRO 2 BT | Paso a/s Al/0.1 Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp. | 144,34 3x240/150 305/1

Paso a/s CGP-L15 | AI/AIm/0.1 Trenz.Neut.Fi RZ Fca Tetra. 144,34 3x150/80 250/1

Tensioén 3
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo

CUADRO 2 BT” 0 400 0 144,342(80 kW)

CGP-L15 -3,214 396,786 0,804* -144,34 A(-80 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L15 = 0,80 %

Linea L16: Desde Cuadro 2 de B.T ubicado en Nuevo Edificio prefabricado B.T. hasta CGP-L16.

. Metal/ - I.Calculo Seccién l. Admisi.

Nudo Orig. | Nudo Dest. Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. (A) (mm2) (A)IFc
CUADRO2| cap.ii | Ayt | EMBAOTURORVAIEGAS | oy cq | 55040/150 305/1

BT Unp.

Nudo C.d.t.(V) Li’;f)'("v'; C.d.t.(%) Carga Nudo
CUADRO 2 BT 0 400 0 234,555(130 kW)

CGP-L16 -3,095 396,905 0,774* -234,56 A(-130 kW)

NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
CGP-L16= 0,77 %
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1.4.-CALCULOS I.'iNEA CONEXION EN B.T AL CENTRO DE
TRANSFORMACION.

El centro de transformacién se instalara dos cuadros de 1600 A, uno para
cada transformador. De cada unos de estos cuadros partira una linea subterranea
proyectada de interconexién al cuadro correspondiente de B.T ubicado en la nueva
caseta de B.T.

Para el Trafo TR1 de 630 KVA el conductor a instalar sera XZ1 0,6/1KV
4(3x240) +2(1x240) mm2 Al, siendo la potencia capaz de soportar 675,4 KW, con una
intensidad maxima de 305A x 4 =1220 A.

Estéa linea conecta a un transformador de 630 KVA, 15(20)KV/400V siendo la
maxima corriente de secundario de 909.33 A, siendo la potencia maxima de 504 Kw.

Metal/
Xu(mW/m)

. Admisi.
(A)/IFc

l.Calculo

Nudo Orig. | Nudo Dest. (A)

Canal./Design./Polar. Seccion (mm2)

g?,','ggﬁig, Cuadro 1 B.T| AJ01  |Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca 3 Unp.| 909,32 4(3x240)+ 2(1x240)  1220/1
Tension o
Nudo C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
Salida B.T
60668 0 400 0 909,327(504 kW)
C“?Bd'TO T o669 0,167* | -909,33 A(-504 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
Cuadro 1 B.T = 0,17 %.

Para el Trafo TR2 de 1000 KVA el conductor a instalar sera XZ1 0,6/1KV
5(3x240)+3(1x240) mm2 Al, siendo la potencia capaz de soportar 845 KW, con una
intensidad maxima de 305A x 5 =1525 A.

Esta linea conecta a un transformador de 1000 KVA, 15(20)KV/400V siendo la
maxima corriente de secundario de 1443 A, siendo la potencia maxima de 800 Kw.

. Metal/ - I.Calculo na l. Admisi.
Nudo Orig. | Nudo Dest. Xu(mWi/m) Canal./Design./Polar. (A) Seccion (mm2) (A)/Fc
CS?,','ggﬁ'zg, Cuadro2B.T| A/01 |EntBajo Tubo RV-Al Eca3 Unp. | 144342 5(3x240)+ 3(1x240)  1525/1

Nudo | C.d.t.(V) L‘;’;i'&'; C.d.t.(%) Carga Nudo
Salida B.T
CT'60668" 0 400 0 1.443,418(800 kW)
C“ngrO 2| 0714 | 399286 | 0179 |-1.443.42 A(800 kW)
NOTA:

* Nudo de mayor c.d.t.
Cuadro 2B.T = 0,18 %.
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2. CONCLUSION.

Con los célculos anteriormente realizados se considera dimensionada la instalacion.

Carmona, Septiembre 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por
objeto la determinacion del cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un
adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y
concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

e Disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el
trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la
adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de
evaluacion de riesgos, informacion, consulta, participacion y formacion de los trabajadores, actuacion
en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes
principios generales:
e FEvitar los riesgos.

e FEvaluar los riesgos que no se pueden evitar.
e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de
los puestos de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las
relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

e Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
e Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

e Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que
hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de
riesgo grave y especifico.

e Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el
trabajador.
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1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén
expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion deberd hacerse con ocasion de la eleccién de los
equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de
trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

¢ Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

e Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad
para la que fueron concebidos 0 a sus posibilidades.

¢ Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control
deficiente en la explotacion.

¢ Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

e Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas
se pueden resumir en los siguientes puntos:

e Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha
sin conocer su modo de funcionamiento.

e La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de
engrase manual deben ser engrasados regularmente.

e Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicion
correcta.

e FEl resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se
desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la introduccién de virutas.

Puede haber riesgos mecéanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos
que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:

e Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y
cualquier estructura fija o material.

e Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
e Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

e Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacion de
energia eléctrica, productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones,
etc.

Los movimientos peligrosos de las méquinas se clasifican en cuatro grupos:
¢ Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia

de la inclinacién del mismo y aun cuando giren lentamente. Se clasifican en los
siguientes grupos:

= Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision,
vastagos, brocas, acoplamientos.

= Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas
de desplazamiento lateral a ellas.

e Movimientos alternativos y de traslacién. El punto peligroso se sitta en el lugar
donde la pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o
movil y la sobrepasa.
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e Movimientos de traslacion y rotaciéon. Las conexiones de bielas y vastagos con
ruedas y volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas
de este tipo de movimientos.

e Movimientos de oscilacién. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion
pendular generan puntos de "tijera” entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencién deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periédicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los
fines de proteccién requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de
que:

e La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion.

e Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean
realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desemperio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

e Losriegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
e Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos
competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la seguridad y la
salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccion y en cuanto a utilizaciéon por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamano y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia y
adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuaciéon de
los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en préctica estas medidas y
comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.
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1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasién de su
trabajo, el empresario estara obligado a:

e Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia
de dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

e Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e
inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos
a su disposicién, de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias
de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de
salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales
al riesgo.

1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente
documentacion:
e Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacién de
la accién preventiva.

e Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.
¢ Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo.

e Préctica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicaciéon de la normativa sobre prevenciéon de riesgos
laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A
DETERMINADOS RIESGOS.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado
biolbgico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de discapacidad fisica,
psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacién de los riesgos debera comprender la determinacion de la naturaleza, el grado y la
duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a agentes,
procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las
trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la exposicion a dicho
riesgo.
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1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacion al trabajo de jovenes menores de dieciocho afos, y previamente a
cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar una
evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el
grado y la duracidon de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su
falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar l0s riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo
todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION
DETERMINADA Y EN EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracion determinada, asi como los
contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccién en
materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus
SErvicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE
PREVENCION DE RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de
las medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el
trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de
sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacion y las instrucciones del
empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario,
deberan en particular:

e Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte vy,
en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el
empresario.

e No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes.

¢ Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario designara uno
o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencién o
concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de

los medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamaro de la empresa, asi como
los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.
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En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las
funciones senaladas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro
de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencidon con una entidad
especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o
evaluacion externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las
actividades de prevencion, en funcion del tamafo de la empresa, de los riesgos a que estan expuestos
los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario debera recurrir a
uno o varios servicios de prevencion propios o ajenos a la empresa, que colaboraran cuando sea
necesario.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcion de las
decisiones relativas a:
e La planificacion y la organizacion del trabajo en la empresa y la introducciéon de
nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas
pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y
prevencion de los riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de
los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio de
prevencion externo.

e Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con
la prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participacion
de éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los
representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

e De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

e De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

e De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
e De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
e De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
e De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.

e De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.
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En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién sera el Delegado de
Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de
Prevencion que sera elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada sefalizacion
de seguridad y salud, siempre gue los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de
medios técnicos de proteccién colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y de salud en el trabajo, entendiendo
como tales aquellas sefalizaciones que referidas a un objeto, actividad o situacién determinada,
proporcionen una indicacién o una obligacién relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante
una sefal en forma de panel, un color, una sefal luminosa o acustica, una comunicacion verbal o una
sefal gestual.

2.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefal y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefalizacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefalizacion resulte lo méas eficaz
posible, teniendo en cuenta:

e Las caracteristicas de la sefal.

e Losriesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
e Laextension de la zona a cubirir.
e Elndmero de trabajadores afectados.

Para la sefalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida
de personas, choques o golpes, asi como para la sefalizaciéon de riesgo eléctrico, presencia de
materias inflamables, toxica, corrosiva o riesgo bioldgico, podra optarse por una sefial de advertencia de
forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas
continuas de color blanco o amarillo.

La senalizacion para la localizacién e identificacion de las vias de evacuacion y de los equipos
de salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizard mediante una sefial de forma cuadrada o
rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefalizacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una situacion
de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la
zona de peligro, se realizara mediante una sefial luminosa, una sefial aclstica o una comunicacion
verbal.
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3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada protecciéon de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacién de los equipos de trabajo
puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para
la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion utilizado en el
trabajo.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan
a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar
dichos equipos.

Debera utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria
que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes
factores:

e Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

e Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de
trabajo.

e En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores
discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos
de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacién en unas condiciones adecuadas. Todas
las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisidon o reparacion de los equipos de trabajo
se realizard tras haber parado o desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser
encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacion e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

e Las condiciones y forma correcta de utilizaciéon de los equipos de trabajo, teniendo
en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de
utilizacion anormales y peligrosas que puedan preverse.

e Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en
la utilizacion de los equipos de trabajo.
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3.2.1. DISPOSICIONES MiINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS
DE TRABAJO.

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la
seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como
consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que permita su
parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafe riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera
estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafe riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos o
por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o extraccion cerca
de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus
elementos deberan estabilizarse por fijacién o por otros medios.

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente
por contacto mecéanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a
las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan
estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los
trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra
el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido,
vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en
la medida de lo posible, la generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la unién
entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los
mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podra realizarse en contradicciéon con las instrucciones
facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y
condiciones de uso son las adecuadas.

3.2.2. DISPOSICIONES MiNIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS
DE TRABAJO MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y
orugas Y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccion que
impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un
espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas
de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas estructuras de proteccion cuando el equipo de trabajo se
encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de una cabina
para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que,
en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de
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dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccién en buenas
condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada, con
dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefalizacion acustica de advertencia. En
cualquier caso, su conduccioén estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una informacién
especifica.

3.2.3. DISPOSICIONES MiINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS
DE TRABAJO PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de izar
estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos estaran
provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de acero con “pestillos de
seguridad” y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su término
mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte
o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia de
trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera
evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

3.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS
DE TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN
GENERAL.

Las méaquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en
ambos lados, poértico de seguridad antivuelco y antimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno con "sefales de peligro",
para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmavil en su puesto y
solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el
magquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquinay el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conducciéon o mantenimiento permaneceran limpios
de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos de caidas o de atropellos.
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Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes (taludes o
terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar
los riesgos por caida de la maquina.

Se senalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y senales
normalizadas de tré&fico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma
general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse. Al
realizar dicha tarea el motor deberé permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en
prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y
barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de encauzadores
antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se
instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados "silenciosos” en la intencién de disminuir el nivel de
ruido. La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m. Las
mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan
producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada
hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones
mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar
estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, mufequeras bien ajustadas, botas de
seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecanico recambiable.

3.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA
MAQUINARIA HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus
motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante carcasas
antideflagrantes. Se prohibe la utilizaciéon de maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en
lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.
Para todas las tareas se dispondra una iluminacioén adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacidon de polvo, se utilizaran en via himeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no se
ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepciéon de los que
estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningln concepto se
retirard la proteccion del disco de corte, utilizandose en todo momento gafas de seguridad
antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o partes metélicas
hincadas en el elemento a cortar.
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Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no hay
nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y
se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portétiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las brocas
y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o
rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de mano, no
se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en
un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo,
no se dejaré directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el electrodo adecuada
para el corddn a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h 'y
a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas se
transportaran sobre bateas enjauladas en posicién vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicion
inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden
pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local ventilado.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de
construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo como
tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlien trabajos de construccién o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Linea Eléctrica de Alta Tensién se encuentra
incluida en el Anexo | de dicha legislacién, con la clasificacién a) Excavacién, b) Movimiento de
tierras, c) Construccion, e) Acondicionamiento o instalacién, k) Mantenimiento y 1) Trabajos de
pintura y de limpieza.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a)El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75 millones de
pesetas.

b)La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizdndose en ningin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢)El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.
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Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto
se elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones
citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los oficios mas comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
Relleno de tierras.

Encofrados.

Trabajos con ferralla, manipulaciéon y puesta en obra.
Trabajos de manipulacion del hormigon.

Montaje de estructura metélica

Montaje de prefabricados.

Albanileria.

Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el
talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

Riesgos derivados del manejo de maqguinas-herramienta y maquinaria pesada en
general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento
de tierras.

Calidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).
Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar
sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones,
quemaduras, etc.

Cuerpos extrafos en los 0jos, etc.

Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.
Agresién mecénica por proyeccion de particulas.

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones.
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e Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.
e Carga de trabajo fisica.
e Deficiente iluminacion.

e Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

4.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos (vuelco,
atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables,
prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso
obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturén de
seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria metalica,
piezas prefabricadas, material eléctrico, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos
de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccion de golpes
en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturdn de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos mediante
eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenara las
maniobras.

El transporte de elementos pesados se hard sobre carretila de mano y asi evitar
sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacion de
andamios mediante bidones, cajas de materiales, bareras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales soélidos en los que
enganchar el mosquetén del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en
altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada,
delimitando las zonas de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las
separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos
forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo estan en
posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte, asf como un
ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.

Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen
estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas
cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se
resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se
empape de liquidos evaporables.
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Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin
de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiaciéon, dotar al
trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la
ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recuperacion si las
soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la
actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento
0 aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte
por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de
humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.

4.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA
OFICIO.

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

v" Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas 0 movimientos del terreno.

v' Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializandose ademéas
mediante una linea esta distancia de seguridad.

v' Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por su
situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

v' La maquinaria estard dotada de peldafhos y asidero para subir o bajar de la cabina de
control. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y
gardabarros.

v" Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefalizados.

v' Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un
solape minimo de 2 m.

v' La circulacion de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la
excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

v" Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando
blandones y compactando mediante zahorras.

v' Elacceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera solida,
anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

v' Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o encamisara)
el perimetro en prevencion de derrumbamientos.

v' Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las
zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

v En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes
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condiciones:

Se procederé a solicitar de la companfia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y
puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite marcado
en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda
fijlada en 5 m.,, en zonas accesibles durante la construccion. i

Se prohibe la utilizacion de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

v

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las
polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacion de
recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, iran provistos de cabina de seguridad de
proteccion en caso de vuelco.

Montaje de elementos metalicos.

v

Los elementos metalicos (baculos, postes, etc) se apilaran ordenadamente sobre
durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no
superior al 1'50 m.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos,
barra intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosqueton del cinturon a un
cable de seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accidon de cargas
suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

El ascenso o descenso, se realizara mediante una escalera de mano provista de zapatas
antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que
sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio se cubrira mediante la utilizacién de redes de horca.

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcion e instalacion del
prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura,
formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares
de borriquetas).

v

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en
prevencion del riesgo de desplome.
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v' Los prefabricados se acopiaran en posicidon horizontal sobre durmientes dispuestos por
capas de tal forma que no danen los elementos de enganche para su izado.

v'  Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos
superiores a 60 Km/h.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion de los
riesgos por montajes incorrectos.

v El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha
de soportar.

v' Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

v La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se
efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

v' El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

v Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

v' Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

v' Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

v' Los cuadros eléctricos metélicos tendran la carcasa conectada a tierra.

v" Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

v' Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

v' Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie.

v' La tensién siempre estard en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los
contactos eléctricos directos.

v' Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

v' 300 mA. Alimentacién a la maquinaria.

v/ 30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

v' 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

v' Las partes metélicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

v' El neutro de la instalacion estaré puesto a tierra.

v' Latoma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.
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4.2.4. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE
INSTALACIONES ELECTRICAS EN ALTA TENSION.

Los Oficios mas comunes en las instalaciones de alta tensién son los siguientes.

e |Instalacién de apoyos metalicos o de hormigén.
e Instalacién de conductores desnudos.

¢ Instalacion de aisladores ceramicos.

e |Instalacién de crucetas metélicas.

e |Instalacién de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores,
fusibles, etc).

¢ Instalacién de limitadores de sobretension (autovalvulas pararrayos).

¢ Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

e |Instalacién de dispositivos antivibraciones.

¢ Medida de altura de conductores.

e Deteccion de partes en tension.

e |Instalacién de conductores aislados en zanjas o galerias.

e |Instalacién de envolventes prefabricadas de hormigén.

¢ Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc).
¢ Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
e |Instalacién de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

e Interconexion entre elementos.

e Conexion y desconexion de lineas o equipos.

e Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

e Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.

e Los trabajadores recibiran una formacion especifica referente a los riesgos en alta
tension.

e Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la
instalacion a distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se
encuentran o circulan, se recubriran las partes activas con aislamiento apropiado, de
tal forma que conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la corriente
de contacto a un valor inocuo (1 mA) y se interpondran obstaculos aislantes de
forma segura que impidan todo contacto accidental.

e La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tensién y los distintos
elementos, como maquinaria, grdas, etc no sera inferior a 3 m. Respecto a las
edificaciones no sera inferior a 5 m.

e Conviene determinar con la suficiente antelacion, al comenzar los trabajos o en la
utilizacién de maquinaria mévil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la
proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos que limiten o
indiquen la altura

e Todos los apoyos, herrajes, autovélvulas, seccionadores de puesta a tierra y
elementos metélicos en general estaran conectados a tierra, con el fin de evitar las
tensiones de paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La puesta a tierra del
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neutro de los transformadores seré independiente de la especificada para herrajes.
Ambas seran motivo de estudio en la fase de proyecto.

e Es aconsejable que en centros de transformacion el pavimento sea de hormigon
ruleteado antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos
casos se mejoran las tensiones de paso y de contacto).

e Se evitara aumentar la resistividad superficial del terreno.

e En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra de
fabrica y mortero de hormigdn hasta una altura de 2 m y se aislaran las
empunaduras de los mandos.

e En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de
laminas aislantes sobre el acabado de hormigon.

e Las pantallas de protecciéon contra contacto de las celdas, aparte de esta funcién,
deben evitar posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de explosion, para
lo cual deberan ser de chapa y no de malla.

e Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados en
lugares de facil manipulacion, evitandose postura forzadas para el operador,
teniendo en cuenta que éste lo hara desde el banquillo aislante.

e Se realizaran enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta (se impide su
apertura cuando el aparato principal estéa cerrado o la puesta a tierra desconectada),
de maniobra (impide la maniobra del aparato principal y puesta a tierra con la puerta
abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor
cerrado o viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el interruptor si
el seccionador esta abierto y conectado a tierra y no se abrira el seccionador si el
interruptor esté cerrado) y enclavamiento del mando por candado.

e Como recomendacion, en las celdas se instalaran detectores de presencia de
tension y mallas protectoras quitamiedos para comprobacion con pértiga.

e En las celdas de transformador se utilizara una ventilacion optimizada de mayor
eficacia situando la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles
verticales. La direccion del flujo de aire sera obligada a través del transformador.

e El alumbrado de emergencia no estara concebido para trabajar en ningln centro de
transformacion, sélo para efectuar maniobras de rutina.

e Los centros de transformacion estaran dotados de cerradura con llave que impida el
acceso a personas ajenas a la explotacion.

e Las maniobras en alta tension se realizaran, por elemental que puedan ser, por un
operador y su ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden
ser maniobrados en carga. Antes de la entrada en un recinto en tensién deberan
comprobar la ausencia de tensién mediante pértiga adecuada y de forma visible la
apertura de un elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema.
Para realizar todas las maniobras seré obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos
elementos de proteccion personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante,
conexion equipotencial del mando manual del aparato y plataforma de maniobras.

4.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa Yy
trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autébnomos, el promotor designara un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que sera un técnico competente integrado
en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designaciéon de coordinador, las funciones de éste seran asumidas
por la direccién facultativa.
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En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcidon de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral
competente.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, determina el cuerpo
basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asf son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las
destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion
individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no
puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacién de medios de proteccion colectiva o
la adopcién de medidas de organizacion en el trabajo.

5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuacion se
desarrollan.

5.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

e Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tension, con el fin de
proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos
eléctricos.

e Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.
e Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.
e Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

e Pantalla de proteccién para soldadura autdbgena y eléctrica.

5.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.
e Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).

e Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén
e Guantes dieléctricos para B.T.

e Guantes de soldador.

e Mufequeras.

e Mango aislante de proteccion en las herramientas.
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5.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
Botas dieléctricas para B.T.
Botas de proteccion impermeables.

Polainas de soldador.

5.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccion y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccidon de las agresiones
mecanicas.

Traje impermeable de trabajo.

Cinturdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A.
Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
Linterna individual de situacion.

Comprobador de tension.

5.2.5. EQUIPOS ADICIONALES DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN LA
PROXIMIDAD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

Casco de proteccion aislante clase E-AT.

Guantes aislantes clase IV.

Banqueta aislante de maniobra clase II-B o alfombra aislante para A.T.
Pértiga detectora de tension (salvamento y maniobra).

Traje de protecciéon de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas
descubiertas eléctricamente conductoras de la electricidad.

Gafas de proteccion.
Insuflador boca a boca.
Tierra auxiliar.

Esquema unifilar.

Placa de primeros auxilios.

Placas de peligro de muerte y E.T.

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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CONDICIONES GENERALES

1. OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la
ejecucion de instalaciones para la distribucién de energia eléctrica cuyas
caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente Proyecto.

2. CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion o reforma de centros
de transformacién, asi como a la construccién de redes subterraneas de media
tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

3. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez,
Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social
vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto
en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre
que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de
Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se
fijard en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que proceda. Ilgualmente
debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacion
empresarial.

3.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de
Condiciones, se regiran por lo especificado en:

a) Reglamentacion General de Contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de
noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contrataciéon de Obras Publicas
aprobado por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 vy siguientes del Cdédigo Civil, en los casos que sea
procedente su aplicacién al contrato de que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de
Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

e) Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de
1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las
Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.
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f) Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién.

g) Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

h) Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de
Energia Eléctrica.

i) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos laborales y
RD 1627/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion.

3.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el
apartado “i” del parrafo 3.1. de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia
fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de
seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc.,
que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o
equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en
suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos vy
medios de proteccidén personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para
eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta
aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el
personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podréa exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el
cese en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria,
fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del
propio trabajador o de sus companeros.

El Director de Obra podréa exigir del Contratista en cualguier momento, antes o
después de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos
de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion,
accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

3.3. SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista debera tomar todas las precauciones méaximas en todas las
operaciones y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de
los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que
por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdéliza de Seguros que proteja suficientemente a él y
a sus empleados u obreros frente a las responsabilidades por danos,
responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o
para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.
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4. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenaré los trabajos en la forma méas eficaz para la perfecta
ejecucion de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones
del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

4.1. DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones
del Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecuciéon
de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria,
Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los
documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales
de donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra
después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion
de los trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos
existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al
Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente
ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones,
adiciones o variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo
aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

4.2. REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto
y antes de comenzar las obras, deberda hacer el replanteo de las mismas, con
especial atencién en los puntos singulares, entregando al Contratista las referencias
y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantaréa por duplicado Acta, en la que constaréan, claramente, los datos
entregados, firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

4.3. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto méas que
aquellas que hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra
y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion,
podran ejecutarse con personal independiente del Contratista.

4.4. RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista daré a su debido tiempo su
aprobacion sobre el material suministrado y confirmard que permite una instalacién
correcta.

La vigilancia y conservacién del material suministrado sera por cuenta del
Contratista.
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4.5. ORGANIZACION.

El  Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las
responsabilidades correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios vy
cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle,
decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizaciéon de la
Obra, asi como la determinaciéon de la procedencia de los materiales que se
empleen, estara a cargo del Contratista a quien correspondera la responsabilidad de
la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los
planes de organizacién técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los
materiales y cumplimentar cuantas o6rdenes le de éste en relaciobn con datos
extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al
Director de Obra de la admisiéon de personal, compra de materiales, adquisicion o
alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los
contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en méas de un 5% de los normales en el
mercado, solicitara la aprobacién previa del Director de Obra, quien debera
responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticién, salvo casos de
reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

4.6. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores,
toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones vy
pruebas de los materiales, asi como la mano de obra necesaria para los trabajos que
tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas,
permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas
donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

4.7. ENSAYOS.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los
materiales rednen las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica,
o bien, si ésta lo estima oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.
4.8. LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS.

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones
de escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que
no sean precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios
para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccién técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucidon de
las obras se ofrezca seguridad absoluta, en evitacién de accidentes que puedan
ocurrir por deficiencia en esta clase de precauciones; durante la noche estaran los
puntos de trabajo perfectamente alumbrados y cercados los que por su indole fueran
peligrosos.
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4.9. MEDIOS AUXILIARES.

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que
figuren explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los
demas casos el costo de dichos medios esta incluido en los correspondientes
precios del presupuesto.

4.10. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas
en este Pliego de Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo
con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra
hacer ninguna alteraciéon o modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién
de la obra en relacién con el Proyecto como en las Condiciones Técnicas
especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el
Director de Obra a tenor de los dispuesto en el Ultimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su
exclusiva cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al
propiamente manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente
especializado a juicio del Director de Obra.

Condiciones Técnicas para la Ejecucion de Redes Subterraneas de
Distribucién en Baja Tension.

1. OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables
para la ejecucion de las obras de instalacion de redes subterraneas de distribucion.

2. CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacién de materiales
necesarios en la ejecucion de redes subterraneas de Baja Tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

3. EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan
realizarse conforme a las reglas del arte.

3.1. TRAZADO.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de
domino publico, bajos las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El
trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o
fachadas de los edificios principales.
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Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde
se abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas
donde se dejen llaves para la contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de
conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la senalizacion de acuerdo con las normas municipales y se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que
sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como
las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de
vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que
hay que dejar en la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que
se vayan a canalizar.

3.2. APERTURA DE ZANJAS.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose en
los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con
el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en
la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras
registros de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecuciéon de los trabajos en la via puUblica se dejaran pasos
suficientes para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios,
comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una
autorizacioén especial.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:

- Profundidad de 60 cm y anchura de 40 cm para canalizaciones de baja tensién bajo
acera.

- Profundidad de 80 cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de baja tensién bajo
calzada.

3.3. CANALIZACION.

Los cruces de vias puUblicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a
las siguientes condiciones:

- Se colocaréa en posicion horizontal y recta y estardn hormigonados en toda su
longitud.

- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo el numero de la zona y situacién del cruce (en cada caso se fijara el
numero de tubos de reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
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debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

- En las salidas, el cable se situard en la parte superior del tubo, cerrando los
orificios con yeso.

- Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm en el
caso de B.T. se utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren
una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo
deberan colocarse las tres fases y neutro.

- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo
detalle.

3.3.1. ZANJA.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en
bandas horizontales a distinto nivel de forma que cada banda se agrupen cables de
igual tension.

La separaciéon entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares de
B.T. dentro de una misma banda sera como minimo de 10 cm (25 cm si alguno de los
cables es de A.T).

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las
tensiones, de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensioén.

3.3.1.1. Cable directamente enterrado.

En el lecho de la zanja ir4 una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la
que se colocaréa el cable. Por encima del cable ir4 otra capa de arena de 10 cm de
espesor. Ambas capas cubriran la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccién de cables seréa limpia, suelta y
aspera, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se
tamizaréa o lavara convenientemente si fuera necesario. Se empleara arena de mina o
de rio indistintamente, siempre que relna las condiciones sefialadas anteriormente y
las dimensiones de los granos seran de 2 a 3 mm como mMaximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de
necesitar la aprobacién del Director de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m,
excepcion hecha en el caso en que se atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos
especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable por
debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una protecciéon (ladrillos, medias cafias, tejas,
losas de piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia
durante eventuales trabajos de excavacion.

3.3.1.2. Cable entubado.

El cable en parte o en todo su recorrido ird en el interior de tubos de cemento,
fibrocemento, fundicién de hierro, materiales plasticos, etc., de superficie interna
lisa, siendo su diametro interior no inferior al indicado en la ITC-BT-21, tabla 9.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus
uniones recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su unién correcta, el
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fondo de la zanja en la que se alojen debera ser nivelada cuidadosamente después
de echar una capa de arena fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la
canalizacion situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil
altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m. segun el tipo de cable, para facilitar su
tendido se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se
interrumpira la continuidad de la tuberia.

Una vez tendido el cable, estas calas se taparan recubriendo previamente el
cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccién se construiran arquetas de hormigén o ladrillo,
siendo sus dimensiones minimas las necesarias para que el radio de curvatura de
tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable. No se admitiran
angulos inferiores a 90° y alun éstos se limitaran a los indispensables. En general,
los cambios de direccién se haran con angulos grandes, siendo la longitud minima
(perimetro) de la arqueta de 2 metros.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para
permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el
cable, los tubos se taponaran con y eso de forma que el cable quede situado en la
parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como
minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de
curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan
tener tapas metéalicas o de hormigén armado; provistas de argollas o ganchos que
faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas serd permeable de forma que
permita la filtracién del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios.

3.3.2. CRUZAMIENTOS.

Calles y carreteras.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de
hormigén en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de
hormigon, y siempre que sea posible, perpendiculares a la via, a una profundidad
minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Dichos tubos rebasaran
las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension
discurran por encima de los alta tensién.

La distancia minima entre un cable de baja tension y otros cables de energia

11 de 17



PLIEGO DE CONDICIONES

\/ |: hd \U,Jj LLA E_ LO H i: S [\HAHI]N INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA,

EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tensiéon y 0,10 m con cables de baja
tensién. La distancia del punto de cruce a los empalmes seréa superior a 1 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién
entubada.

Cables de telecomunicacion.

La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacién serd de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacién, seréd superior a 1 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondrda en canalizacion
entubada.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra ¢ptica con
cubiertas dieléctricas. Todo tipo de proteccién en la cubierta del cable debe ser
aislante.

Canalizaciones de agua y gas.

Siempre que sea posible, los cables se instalardn por encima de las
canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de
agua o gas sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica,
situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacién
instalada mas recientemente se dispondréa entubada.

Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de
alcantarillado.

No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos, etc), siempre que se asegure que ésta no ha quedado
debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran en
canalizaciones entubadas.

Depésitos de carburante.

Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas y distaran, como
minimo, 0,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdésito, como
minimo 1,5 m por cada extremo.

3.3.3. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tensiéon podran instalarse paralelamente a otros de baja o
alta tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables
de baja tensiéon y 0,25 m con los cables de alta tensién. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado
mas recientemente se dispondré en canalizacién entubada.
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Cables de telecomunicacion.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en
los cables directamente enterrados, el cable instalado mé&s recientemente se
dispondréa en canalizacion entubada.

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones
de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacion instalada mas recientemente se dispondréa entubada.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion
horizontal, y que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable
eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja
tensién.

Canalizaciones de gas.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones
de gas sera de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de
4 bar), en que la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre los empalmes
de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1
m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion
horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja
tension.

Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de
acometida a un edificio debera mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada.

3.4. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara
siempre mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o
cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable
enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde el camién o
remolque.
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Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el
sentido de rotacién, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que
se afloje el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado
para colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con
pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos
adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

3.5. TENDIDO DE CABLES.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el
mayor cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en
cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro
durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado. En todo
caso el radio de curvatura de cables no debe ser inferior a los valores indicados en
las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de
una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable
al que se le habra adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por
milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante
del mismo. Sera imprescindible la colocacion de dinamémetros para medir dicha
traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no danen el cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra
esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros
Utiles; deberé hacerse siempre a mano.

S6lo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la
zanja, siempre bajo la vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira
hacer el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado
antes la precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion
de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina
en el fondo antes de proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber
asegurado antes una buena estanquidad de los mismos.
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Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al
menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para
comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan danar
a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al
terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara
con toda urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de
que procedan a su reparaciéon. El encargado de la obra por parte del Contratista
debera conocer la direccién de los servicios publicos, asi como su numero de
teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable,
se corre el riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un
arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar
la canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

- Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y neutro unas vueltas de
cinta adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

- Cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro en B.T., se colocara una
sujecién que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y
si ésto no fuera posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados
en el Proyecto o, en su defecto, donde sefale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que
el cable quede en la parte superior del tubo.

3.6. PROTECCION MECANICA.

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles
averfas producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por
choque de herramientas metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de
rasilla o ladrillo, siendo su anchura de 25 cm cuando se trate de proteger un solo
cable. La anchura se incrementara en 12,5 cm. por cada cable que se anada en la
misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.

3.7. SENALIZACION.

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de
atencién de acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a
0,20 m. por encima del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de
categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta
encima de cada uno de ellos.
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3.8. IDENTIFICACION.

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el
afio de fabricacién y sus caracteristicas.

3.9. CIERRE DE ZANJAS.

Una vez colocadas al cable las protecciones senaladas anteriormente, se
rellenara toda la zanja con tierra de excavacién apisonada, debiendo realizarse los
veinte primeros centimetros de forma manual, y para el resto debera usarse
apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de
espesor, las cuales seran apisonada y regadas si fuese necesario, con el fin de que
quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacion de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las
posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la

misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado
sea lo mejor posible.

3.10. REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones
dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo
mas igulalado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si
estd compuesto por losas, adoquines, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra,
adoquines, bordillos de granito y otros similares.

3.11. PUESTA A TIERRA.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se
encuentren bajo la acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan
conectadas en el interior de los edificios con la bajada del pararrayos conviene
tomar alguna de las precauciones siguientes:

- Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metdalicas de los
cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y
los cables o bien interposicion entre ellos de elementos aislantes.

3.12. MONTAJES DIVERSOS.

La instalaciéon de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben
realizarse siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.
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3.12.1. ARMARIO DE DISTRIBUCION.

La fundacién de los armarios tendran como minimo 15 cm de altura sobre el
nivel del suelo.

Al preparar esta fundacién se dejaran los tubos o taladros necesarios para el
posterior tendido de los cables, colocandolos con la mayor inclinaciéon posible para
conseguir que la entrada de cables a los tubos quede siempre 50 cm. como minimo
por debajo de la rasante del suelo.

4. MATERIALES.

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el
Contratista siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones
Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente
por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque
no estén indicados en este Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberéan estar de
acuerdo con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

5. RECEPCION DE OBRA.

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra
verificar que los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de
este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la
oportuna recepcién global de la obra.

En la recepcién de la instalacion se incluira la mediciéon de la conductividad
de las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento segun la forma establecida en la
Norma UNE relativa a cada tipo de cable.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su
conformidad a la instalacién o condicionando su recepcion a la modificacion de los
detalles que estime susceptibles de mejora.

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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VIFM

VILLA FLORES MARTIN

PRESUPUESTO

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA,
EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

1.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.
1.1.-PRECIOS ELEMENTALES.

cODIGO

AA00300

CA00220
CA00520

CA01600

CH02910
CH04020

CH04120

EW00001

FL01300

GC00200

GWO00100

HC01500
HC03500
HC04500

HC06300

HS03400

IP07100

MAT350

MAT360
MAT361
MAT370

MEO00300

CANTIDAD UD

10,868 m3

56,000 kg
14,000 kg

48,000 kg

2,441 m3
1,600 m3

18,480 m3

2,000 t

16,000 mu

1,445t

7,931 m3

5,000 u
3,000 u
3,000 u

2,000 u

23,000 u

1,000 u

1,000 u
2,000 u

2,000 u
2,000 u

2,949 h

RESUMEN

ARENA GRUESA

ACERO B 400 S
ACERO ELECTROSOLDADO ME B 500 S EN MALLA

ACERO PERFILES S 275 JR, SOPORTES SIMPLES

HORMIGON HA-25/B/20/lla, SUMINISTRADO
HORMIGON HM-20/P/20/l, SUMINISTRADO

HORMIGON HM-20/P/40/l, SUMINISTRADO

TRANSPORTE INTERIOR MANUAL

LADRILLO CERAM. PERF. TALADRO
PEQUERNO REVESTIR 24x11,5x5 cm

CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N EN SACOS

AGUAPOTABLE

CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR
GAFAS ANTI-POLVO DE VINILO CON VENTILACION
PAR DE GUANTES

PAR DE ZAPATOS PIEL AFELPADA PLANTILLA
Y PUNTERA METAL

VALLA AUTONOMA NORMALIZADA METALICA
Medida la cantidad util descargada

EXTINTOR DE C02. 6 kg
Medida la cantidad util descargada

CASETA PREFABRICADA DE HORMIGON

CUADRO DE B.T 4 SALIDAS TIPO UNESA
CUADRO DE AMPLIACION B.T 4 SALIDAS
INTERRUPTOR 4 POLOS 1600 A

PALA CARGADORA
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PRECIO
6,53
GrUpO AAD ...
0,64
0,93
0,76
Grup0 CAD ..o
59,53
56,63
54,45
Grupo CHO ..o
12,97
GrupoEWO........coooieeieiens
78,50
GrUPOFLO ..
92,54
Grupo GCO....ceveverviceceerene
0,55
Grupo GWO ...,
153
2,17
3,00
18,67
Grupo HCO ...ovviis
3,54
GrupoHSO0......coovevreeeererens
81,86
Grupo PO ..o
4,078,56
831,20
450,00
1.281,20
GIUPOMAT ...
23,87

IMPORTE

70,97

70,97
35,84

13,02

36,48

85,34
14531

90,61

1.006,24

1.242,16
25,94

25,94
1.256,00

1.256,00
133,70

133,70
4,36

4,36
7,65

8,31
9,00

37,34

62,30
81,42

81,42
81,86

81,86
4.078,56

1.662,40
900,00
2.562,40

9.203,36
70,39
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ME00400 9,884 h RETROEXCAVADORA 34,98 345,75

) Grupo MEOQ.......vcverirvcrirriines 416,14

MG00100 3,000 h GRUAMOVIL AUTOPROPULSADA 55,57 166,71

] GrupoMGO.....ccovververirerenns 166,71

MK00100 13,251 h CAMION BASCULANTE 25,60 339,22

MK00200 0,108 h CAMION CISTERNA 20,30 2,19

Grupo MKO......ccccevvrviieiereiine 341,41

MR00400 0,258 h RULOVIBRATORIO 13,28 343

GrupoMRO.......ccccevririiccrereis 3,43

MV00100 4,805 h VIBRADOR 151 7,26

GrupoMVO.....cccceveriiiecciereine 7,26

P01DW090 4.860,140 ud  Pequefio material 0,77 3.742,31

GrupoPOL......c.ocvvieiiiiiin 3.742,31

P15AL030 580,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 150 mm2 Al 1,22 707,60

P15AL040 2.160,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 2,40 5.184,00

Grupo P15 5.891,60

T0O01800 138,630 h OF. 12 ELECTRICISTA 25,00 3.465,75

T002100 3,000 h OFICIAL 17 25,00 75,00

T002200 60,000 h OFICIAL 22 23,00 1.380,00

GrupOTOO.....oeerereirerreirrerrenns 4.920,75

TP00100 221,126 h PEON ESPECIAL 21,00 4.643,64

B ] ] GrUpO TPO....oovveiveriiris 4.643,64

UE06000 46,000 m  CINTA DE PE PARA SENALIZACION DE CANALIZACION 38,18
ELECTRICA 0,83

UE06250 345,980 m  TUBERIA PEAD DIAM. 160mm DOBLE PARED TIPO 450N 2,10 726,56

GrupOUED........ccvvvvrieiriinins 764,74

WW00300 100,210 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 1,00 100,21

WW00400 284,000 u PEQUENO MATERIAL 3,04 863,36

GrupoWWO........cvvrrrireiinns 963,57
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1.2.- PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS.

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 1 OBRA CIVIL
Al u ARQUETA PREFABRICADA DE BAJA TENSION TIPO A-2 .

ARQUETA DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO TIPO A2 DE
SEVILLANA ENDESA, DE 120X70 Y 120 CM DE PROFUNDIDAD, FORMADA POR:
ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON COLOCADA SOBRE TERRENQO
NATURAL COMPACTADQ, INCLUSO CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL
D400 MODELO A-2 DE SEVILLANA-ENDESA, EMBOCADURA DE
CANALIZACIONES, EXCAVACION Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A
VERTEDERQ, EJECUTADO SEGUN NORMAS DE LA COMPARIA
SUMINISTRADORA. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA

ATCO0200 6,500h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 22 Y 44.00 286,00
PEON ESP.
TO01800 1,000 h  OF. 1?ELECTRICISTA 25,00 25,00
AGMO0500 0,700m3 MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6) CEM lI/A-L 32,5 N 52,85 37,00
CAD0220 7000kg ACEROBA400S 0,64 448
CA01600 6,000 kg ACERO PERFILES S 275 JR, SOPORTES SIMPLES 0,76 4,36
CH04020 0,200m3 HORMIGON HM-20/P/20A, SUMINISTRADO 56,63 11,33
FLO1300 2,000mu LADRILLO CERAM. PERF. TALADRO PEQUERO REVESTIR 78,50 157,00
24x11,5%5 em
WANO0300 1,000u  MATERIAL COMPLEMENTARIC O PZAS. ESPECIALES 1,00 1,00
WANO0400 1,000u  PEQUENO MATERIAL 304 3.04
Suma la partida 529,41
Costes indirectos ... 2,00% 10,59
TOTAL PARTIDA 540,00

Ascrende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA EUROS
CANALIZACION ENTERRADA BAJA TENSION 6 COND. 160 MM EN TERRIZO
CANALIZACION ENTERRADA PARA RED DE BAJA TENSION COMPUESTA POR:
ZANJA DE 60X130 CM DE SECCION TRANSVERSAL, EJECUTADA SOBRE
TERRENOS DE CONSISTENCIA MEDIA POR PROCEDIMIENTOS MECANICOS,
CONSTITUIDA POR 6 CONDUCTOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE
DOBLE PARED DE 160 MM DE DIAMETRO NOMINAL, ENVUELTO EN PRISMA
DE HORMIGON Y CINTA DE SENALIZACION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE EXCAVACION, RELLENG, COMPACTACION ¥ TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO. EJECUTADO SEGUN NORMAS DE LA COMPANIA
SUMINISTRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

02RRM00001 0,468 m3 RELLENO CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS 0,67 0,31
MECANICOS
03HMMOD0002 0520 m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/ EN CIMIENTOS 31,63 16,45
02TMMO0022 1,284 m3 TRANSPORTE TIERRAS, ENTRE 3 10 kmn CARGA M. 432 3,35
MECANICOS
02ZMM00002 1,300 m3 E};C. ZANJAS, TIERRAS C. MEDIA, M. MECANICOS, PROF. 511 6,64
MAX. 4m
UEDOGO0D 1,000m  CINTA DE PE PARA SERNALIZACION DE CANALIZACION 0,83 0,83
ELECTRICA
UE06250 6,000m  TUBERIA PEAD DIAM. 160mm DOBLE PARED TIPQ 450N 210 12,60
PARA COND. CABLES
TO01800 0,100h  OF. 1?ELECTRICISTA 25,00 2,50
TPO0100 0100h  PEON ESPECIAL 21,00 2,10
WAW00300 2,000u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 1,00 2,00
WA00400 6,000u  PEQUENO MATERIAL 3,04 18,24
Suma la partida 67,22
Costes indirectos ... 2,00% 1,34
TOTAL PARTIDA ; 68,56
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SESENTA 'Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

A3 m  CANALIZACION ENTERRADA BAJA TENSION 6 COND. 160 MM EN GRAVILLAT
CANALIZACION ENTERRADA PARA RED DE BAJA TENSION COMPUESTA POR:
ZANJA DE 80X130 CM DE SECCION TRANSVERSAL, EJECUTADA SOEBRE
TERRENOS DE CONSISTENCIA MEDIA POR PROCEDIMIENTOS MECANICOS,
CONSTITUIDA POR 6 CONDUCTOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE
DOBLE PARED DE 160 MM DE DIAMETRO NOMINAL, ENVUELTO EN PRISMA
DE HORMIGON Y CINTA DE SENALIZACION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE EXCAVACION, RELLENO, COMPACTACION ¥ TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERQ. EJECUTADO SEGUN NORMAS DE LA COMPARIA
SUMINISTRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA

02RRM00001 0,468 m3 RELLENO CONTIERRAS REALIZADO CON MEDIOS 0,67 0,31
MECANICOS

03HMMO0002 0,520 m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENT QS 31,63 16,45

02TMMO00022 1,287 m3 TRANSPORTE TIERRAS, ENTRE 5 10 km CARGA M. 432 5,56
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cODIGO

02ZMMO0002
UEDG000
UED6250
TO01800
TP0OO100

WW00300
WW00400

Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROQS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Ad

0ZRRMO00001

03HMMO0002
02TMMO0022

02ZMM00002
UEDG00D
UED6250
TO01800
TP0OO100

WW00300
WW00400

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

AS

02RRMO00001

03HMMO0002
02TMMO0022

02ZMM00002
UEDG000
UE06250
TO01800

TPOO100
WW00300

CANTIDAD UD

1,600 m3
1,000 m
6,450 m
0,210 h
0210h

2,000u
6,000u

0,468 m3

0,700 m3
1,376 m3

1,981 m3
1,000 m
5,660 m
0,200 h
0,200 h

2,000 u
6,000 u

0,468 m3

0,700 m3
1,376 m3

2,000 m3
1,000 m
10,570 m
0,200 h

0,200 h
0,020 u

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

MECANICOS

EXC. ZANJAS, TIERRAS C. MEDIA, M. MECANICOS, PROF. 511 818

MAY. 4m

CINTA DE PE PARA SENALIZACION DE CANALIZACION 0,83 083

ELECTRICA

TUBERIA PEAD DIAM. 160mm DOBLE PARED TIPO 450N 2,10 13,55

PARA COND. CABLES

OF. 1?ELECTRICISTA 25,00 525

PEON ESPECIAL 21,00 44

MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 1,00 2,00

PEQUERNO MATERIAL 3,04 18,24
Suma la partida 74,78
Costes indirectos ..o, 2,00% 1,50
TOTAL PARTIDA 76,28

CANALIZACION ENTERRADA BAJA TENSION 6 COND. 160 MM EN HORMIGON

CANALIZACION ENTERRADA PARA RED DE BAJA TENSION COMPUESTA POR:
ZANJA DE 60X130 CM DE SECCION TRANSVERSAL, EJECUTADA SCERE
TERRENOS DE CONSISTENCIA MEDIA POR PROCEDIMIENTOS MECANICOS,
CONSTITUIDA POR 6 CONDUCTOS DE POLIETILENO CORRUGADQ DE

DOBLE PARED DE 160 MM DE DIAMETRO NOMINAL, ENVUELTO EN PRISMA
DE HORMIGON Y CINTA DE SENALIZACION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE EXCAVACION, RELLENO, COMPACTACION Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERQ. EJECUTADO SEGUN NORMAS DE LA COMPANIA

SUMINISTRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

RELLENO CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS 0,67 031

MECANICOS

HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 31,63 2214

TRANSPORTE TIERRAS, ENTRE 5 Y 10 km CARGA M. 432 5,94

MECANICOS

EXC. ZANJAS, TIERRAS C. MEDIA, M. MECANICOS, PROF. 511 10,12

MAY. 4m

CINTA DE PE PARA SENALIZACION DE CANALIZACION 0,83 0,83

ELECTRICA

TUBERIA PEAD DIAM. 160mm DOBLE PARED TIPO 450N 210 11,89

PARA COND. CABLES

OF. 1*ELECTRICISTA 25,00 5,00

PEON ESPECIAL 21,00 4,20

MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 1,00 2,00

PEQUERNO MATERIAL 3,04 18,24
Suma la partida
Costes indirectos ..o 2,00%

TOTAL PARTIDA

CANALIZACION ENTERRADA BAJA TENSION 12 COND. 160 MM EN TERRIZO

CANALIZACION ENTERRADA PARA RED DE BAJA TENSION COMPUESTA POR:
ZANJA DE 60X130 CM DE SECCION TRANSVERSAL, EJECUTADA SOBRE
TERRENOS DE CONSISTENCIA MEDIA POR PROCEDIMIENTOS MECANICOS,
CONSTITUIDA POR 12 CONDUCTOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE
DOBLE PARED DE 160 MM DE DIAMETRO NOMINAL, ENVUELTO EN PRISMA

DE HORMIGON Y CINTA DE SENALIZACION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL

DE EXCAVACION, RELLENO, COMPACTACION Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO. EJECUTADO SEGUN NORMAS DE LA COMPANIA

SUMINISTRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

RELLENO CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS 067
MECANICOS

HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS 31,63
TRANSPORTE TIERRAS, ENTRE 5 Y 10 km CARGA M. 432
MECANICOS

EXC. ZANJAS, TIERRAS C. MEDIA, M. MECANICOS, PROF. 511
MAX. 4m

CINTA DE PE PARA SENALIZACION DE CANALIZACION 0,83
ELECTRICA

TUBERIA PEAD DIAM. 160mm DOBLE PARED TIPO 450N 210
PARA COND. CABLES

OF. 1° ELECTRICISTA 25,00
PEON ESPECIAL 21,00
MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 1,00
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0,31

2214
5,94

10,22
0,83
22,20
5,00

4,20
0,02

80,67
1,61

8228
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
WYWAN00400 6,000 u PEQUENO MATERIAL 3,04 1824
Suma la partida 89,10
Costes indirectos ...oovevveeesceecresiinns 2,00% 1,78
TOTAL PARTIDA 90,88
Asciende el precio total de la parllda ala mencionada canfidad de NOVENTA EUROS con OGHENTA Y OCHO CENTIMOS
Z03 CIMENTACION EDIFICIO PREFABRICADO

CIMENTACION PARA NUEVO EDIFICIO PREFABRICADO, INCLUSO RED DE
TIERRAS EXTERIOR, FORMADA POR CONDUCTOR Cu 50 mm2 Y PICAS DE Cu
2 m. MEDIDA LA UNIDAD

02ZMM00002 18,000m3 EXC.ZANJAS, TIERRAS C. MEDIA, M. MECANICOS, PROF. 511 91,98
MAX. 4m
03HMMO0002 8000m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/ EN CIMIENTOS 31,63 25304
TOO01800 5000h  OF. 1°ELECTRICISTA 25,00 125,00
ATCO0200 8000h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 2° Y 44,00 352,00
PEOM ESP.
WANDD300 9910u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 1,00 901
Suma la partida 831,93
Costes indirectos ....ooveveeescecresivenes 2,00% 16,64
TOTAL PARTIDA 818,??

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CUARENTA Y OCHO EURQS con CINCUENTA'Y
SIETE CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 2 RED DE BAJA TENSION
AlD u  CASETA PREFABRICADA.
CASETA PREFABRICADA MARCA ORMAZABAL MODELO PF-201 O SIMILAR,
INCLUIDA INSTALACION DE ALUMBRADO, PUESTA ATIERRA DE SERVICIO Y
PROTECCION, EXTINTOR CO2 5 KG Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD. MEDIDA
LA UNIDAD INSTALADA.
TO02100 3,000 h OFICIAL 12 25,00 75,00
TPOO100 6,000h  PEONESPECIAL 21,00 126,00
AADD300 4,697 m3 AREMA GRUESA 6,53 30,67
CADD520 14,000 kg ACERO ELECTROSOLDADO ME B 500 S EN MALLA 093 13,02
CHO02910 2441 m3 HORMIGON HA-25/B/20/Ila, SUMINISTRADO 59,53 145,31
MAT350 1,000 u CASETA PREFABRICADA DE HORMIGON 4.078,56 4.078,56
MEQD400 1,800 h RETROEXCAVADORA 3498 62,96
MG00100 3,000h  GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA 55,57 166,71
MK00100 2,800h  CAMION BASCULANTE 25,60 71,68
WANDO0300 20,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 1,00 20,00
Suma la partida 4.789,91
Costes indiractos 2.00% 95 80
TOTAL PARTIDA 4885,
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con
SETENTA 'Y UN GENTIMOS
ANl u  CUADRO BAJA TENSION + AMPLIACION
CUADRC DE BAJA TENSION AC-4 :ﬂ-DDA CON IVIAX[IVIEI'RO, INCLUIDO EL
CONEXIONADOQO DE CIRCUITOS MAS AMPLIACION DEL CUADRO. MEDIDA LA
UNIDAD INSTALADA PROBADA Y FUNCIONANDO
PO1DWO90 150,000 ud  Pequefio material 077 115,50
TO01800 8,000h  OF. 1*ELECTRICISTA 23,00 200,00
TPOO100 8000h  PEONESPECIAL 21,00 168,00
MAT 360 1,000u  CUADROQ DEB.T 4 SALIDAS TIPO UNESA 831,20 831,20
MAT 361 1,000 u CUADRO DE AMPLIACION B.T 4 SALIDAS 450,00 450,00
Suma la partida 1.764,70
Costes indirectos ......oo.vuevecrnsisanenns 2,00% 35,29
TOTAL PARTIDA 1.799,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS NOVENTA 'Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
A12 m  RED SUBTERRANEA BT {16 CIRCUITOS)
RED SUBTERRANEA BT FORMADA POR CONDUCTOR AL RV 0,6/1 KV 3X240
+1X150 MM2 | INCLUIDO JUEGO DE TERMINACIONES PARA CONEXION EN
CBT Y JUEGO DE EMPALMES EN RED EXISTENTE EN ARQUETA DE
REGISTRO A-2, TOTALMENTE EJECUTADO Y CONEXIONADO.
PO1DWO0S0 3,000 ud  Pequefio material 0,77 3,85
P13AL040 3,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 240 .20
P15AL030 1,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 150 mm2 Al 1,22 1;22
TOO01800 0,020 h OF. 1* ELECTRICISTA 25,00 0,50
TPOO100 0,020 h PEON ESPECIAL 21,00 042
Suma la partida 13,19
Costes indirects ..........cemecenersaasrenns 2,00% 0.26
TOTAL PARTIDA 13,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
A13 u  SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR 4 POLOS 1600 A
SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR 4 POLOS 1600 A CON
MANDO EXTERIOR, TOTALMENTE INSTALADO MAS 3 JUEGOS DE FUSIELES
DE 1600A.
P01DWO9D 150,000 ud  Pequefio material 077 115,50
TO01800 8,000 h OF. 1* ELECTRICISTA 25,00 200,00
TPO0100 8,000 h PEON ESPECIAL 21,00 168,00
MAT 370 1,000 u  INTERRUPTOR 4 POLOS 1600 A 1.281,20 1.281,20
Suma la partida 1.764,70
Costes indiractos ... 2.00% 35,29
TOTAL PARTIDA 1.799,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y

NUEVE CENTIMOS
A4

m.

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE DE BT TRAFO-INTERRUPTOR
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE DE CONEXION ENTRE SALIDA EN
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cODIGD CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
BAJA TENSION DEL TRAFQ AL NUEVO INTERRUPTOR DE BT FORMADOS POR
CONDUCTOR AL RV 4X(3X240 + 1X150), INCLUIDAS TERMINACIONES EN
AMBOS EXTREMOS, COMPLETAMENTE INSTALADO, FUNCIONANDO Y
PROBADOQ.
P0O1DW090 4290ud Peguefio material 077 3,30
P13AL040 12,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 240 28,80
P13AL030 2,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 130 mm2 Al 1,22 244
TO01800 0,400 h QF. 1°ELECTRICISTA 25,00 10,00
TPOD100 0,400 h PEON ESPECIAL 21,00 840
Suma la partida 52,94
Costes indirectos .oooveveeececsiesivniins 2,00% 1,06
TOTAL PARTIDA 54,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS
Al5 m.  SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE DE CONEXION INTERRUPTOR- CUADR
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE DE CONEXION ENTRE
INTERRUPTOR BT Y CUADRO DE BAJA TENSION EN NUEVA CASETA
PREFAERICADA FORMADOS POR CONDUCTOR AL RV 5x(3X240 + 1X130),
INCLUIDAS TERMINACIONES EN AMBOS EXTREMOS Y CALO ENTRE LAS DOS
CASETAS PREFABRICADAS, COMPLETAMENTE INSTALADO, FUNCIONANDO Y
PROBADO.
P01DW090 4290ud Pequefio material 077 3,30
P15ALO40 12,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 240 28,80
P13AL030 2,000m. Cond.aisla. 0,6-1kV 130 mm2 Al 1,22 244
TOO1800 0400h  OF. 1"ELECTRICISTA 25,00 10,00
TPOD100 0,400 h PEON ESPECIAL 21,00 840
Suma la partida 52,94
Costes indirecto 2,00% 1,06
TOTAL PARTIDA 34,00
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS
Alb CAMBIO AEREQ-SUBTERRANEO g )
CONVERSION AEREQ-SUBTERRANEQ DE BAJA TENSION SEGUN NORMAS
DE COMPANIA SUMINISTRADORA. INCLUSO JUEGO DE TERMINALES EN
CUADRC DE BAJA TENSIDN EMPALMES Y CANALETAS DE PROTECCION.
P01DW020 109,990 ud  Pequefio material 077 84,69
TO01800 3,000 h OF. 17 ELECTRICISTA 25,00 75,00
TPOO100 3,000 h PEON ESPECIAL 21,00 63,00
Suma la partida 222,69
Costes indirecto 2.00% 445
TOTAL PARTIDA 22114
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS
CAPITULO 3 VARIOS
AN u PARTIDA ALZADA VARIANTE NUEYO SUMINISTRO ENDESA
Linea de distribucion en baja tension, realizada con cables conductores de
3x150+1x95 mm2 Al. RV 0,6/1 kV., formada por. conductor de aluminio con
aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, montaje de cables
conductores; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte
proporcional de empalmes para cable, incluido pruebas de rigidez dieléctrica,
transporte, montaje y conexionado.
Sin descomposicion 2.907,68
Costes indirect 2,00% 38,15
TOTAL PARTIDA 296583

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con

OCHENTA'Y TRES CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
s ud SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Medidas de Seguridad y Salud en obras.
H303400 23000u  VALLA AUTONOMA NORMALIZADA METALICA 354 8142
IPO7100 1,000u  EXTINTOR DE CO2. 6 kg 81,86 81,86
HC03500 3000u  GAFAS ANTI-POLVO DE VINILO CON VENTILACION 277 8,31
HC04500 3,000 u PAR DE GUANTES 3,00 9,00
HCO06300 2000u  PAR DE ZAPATOS PIEL AFELPADA PLANTILLA Y PUNTERA 18,67 37,34
METAL
TPOO100 0,220h  PEONESPECIAL 21,00 4,62
HC01500 5,000 u CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR 153 7,65
Suma la partida 230,20
Costes indirectos ..., 2.00% 460
TOTAL PARTIDA 7Y

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con OQCHENTA
CENTIMOS

CAPiTULO 5 GESTION DE RESIUUOS CONSTRUC. Y DEMOLIC.
GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos en las obras segun anejo correspondiente.

TPOO10D 5,000 h PEON ESPECIAL 21,00 105,00

EW00001 2,000t TRANSPORTE INTERIOR MAMUAL 1297 2504

ME00300 1,500 h PALA CARGADORA 2387 3581

MEKD0100 1,198 h  CAMION BASCULANTE 25,60 30,69
Suma la partida 197,44
Costes indirect 2,00% 395
TOTAL PARTIDA 201,39

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS UN EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

CAPITULO 6 CONTROL DE CALIDAD
m  CONTROL DE CALIDAD
Sin descomposicion 255,60
Costes indirectos .o.ooeeveeviesrcesivenienn, 2,009% 511
TOTAL PARTIDA 261],71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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1.3.- DESGLOSE DE COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS.

En base al art. 100.2, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del
Sector Publico, el presupuesto base de licitacidon, se desglosa indicando los costes
directos e indirectos y otros eventuales gastos calculados para su determinacion.

Presupuesto de Ejecucién Material 37.272,73 €
Costes Directo 36.541,89 €
Coste indirecto (2% sobre coste directo) 730,84 €
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2. MEDICIONES VALORADAS.
CAPIiTULO 1 OBRA CIVIL

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

u  ARQUETA PREFABRICADA DE BAJA TENSION TIPO A-2.

ARQUETA DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO TIPO A2 DE
SEVILLANA ENDESA, DE 120X70 Y 120 CM DE PROFUNDIDAD, FORMADA POR:
ARQUETA PREFA- BRICADA DE HORMIGON COLOCADA SOBRE TERRENO
NATURAL COMPACTADO, INCLUSO CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL
D400 MODELO A-2 DE SEVILLA- NA-ENDESA, EMBOCADURA DE
CANALIZACIONES, EXCAVACION Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A
VERTEDERO, EJECUTADO SEGUN NORMAS DE LA COMPANIA
SUMINISTRADORA. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA

8,00 529,41 4.235,28

m. CANALIZACION ENTERRADA BAJA TENSION 6 COND. 160 MM EN TERRIZO

CANALIZACION ENTERRADA PARA RED DE BAJA TENSION COMPUESTA POR:
ZAN- JA DE 60X130 CM DE SECCION TRANSVERSAL, EJECUTADA SOBRE
TERRENOS DE CONSISTENCIA MEDIA POR PROCEDIMIENTOS MECANICOS,
CONSTITUIDA POR 6 CONDUCTOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE DOBLE
PARED DE 160 MM DE DIA- METRO NOMINAL, ENVUELTO EN PRISMA DE
HORMIGON Y CINTA DE SENALIZA- CION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE EXCAVACION, RELLENO, COMPACTA- CION Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO. EJECUTADO SE- GUN NORMAS DE LA COMPARIA
SUMINISTRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECU- TADA.

5,00 67,22 336,10

m CANALIZACION ENTERRADA BAJA TENSION 6 COND. 160 MM EN GRAVILLA TODO EN UNO

CANALIZACION ENTERRADA PARA RED DE BAJA TENSION COMPUESTA POR:
ZAN- JA DE 60X130 CM DE SECCION TRANSVERSAL, EJECUTADA SOBRE
TERRENOS DE CONSISTENCIA MEDIA POR PROCEDIMIENTOS MECANICOS,
CONSTITUIDA POR 6 CONDUCTOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE DOBLE
PARED DE 160 MM DE DIA- METRO NOMINAL, ENVUELTO EN PRISMA DE
HORMIGON Y CINTA DE SENALIZA- CION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE EXCAVACION, RELLENO, COMPACTACION Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO. EJECUTADO SEGUN NORMAS DE LA COMPANIA
SUMINISTRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA

13,00 74,78 972,14
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DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

m. CANALIZACION ENTERRADA BAJA TENSION 6 COND. 160 MM EN HORMIGON

CANALIZACION ENTERRADA PARA RED DE BAJA TENSION COMPUESTA POR:
ZAN- JA DE 60X130 CM DE SECCION TRANSVERSAL, EJECUTADA SOBRE
TERRENOS DE CONSISTENCIA MEDIA POR PROCEDIMIENTOS MECANICOS,
CONSTITUIDA POR 6 CONDUCTOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE DOBLE
PARED DE 160 MM DE DIA- METRO NOMINAL, ENVUELTO EN PRISMA DE
HORMIGON Y CINTA DE SENALIZA- CION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE EXCAVACION, RELLENO, COMPACTA- CION Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO. EJECUTADO SE- GUN NORMAS DE LA COMPARIA
SUMINISTRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECU- TADA.

13,00 80,67 1.048,71
m  CANALIZACION ENTERRADA BAJA TENSION 12 COND. 160 MM EN TERRIZO

CANALIZACION ENTERRADA PARA RED DE BAJA TENSION COMPUESTA POR:
ZAN- JA DE 60X130 CM DE SECCION TRANSVERSAL, EJECUTADA SOBRE
TERRENOS DE CONSISTENCIA MEDIA POR PROCEDIMIENTOS MECANICOS,
CONSTITUIDA POR 12 CONDUCTOS DE POLIETILENO CORRUGADO DE DOBLE
PARED DE 160 MM DE DIA- METRO NOMINAL, ENVUELTO EN PRISMA DE
HORMIGON Y CINTA DE SENALIZA- CION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE EXCAVACION, RELLENO, COMPACTA- CION Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO. EJECUTADO SE- GUN NORMAS DE LA COMPARIA
SUMINISTRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECU- TADA.

15,00 89,10 1.336,50

u  CIMENTACION EDIFICIO PREFABRICADO

CIMENTACION PARA NUEVO EDIFICIO PREFABRICADO, INCLUSO RED DE
TIERRAS EXTERIOR, FORMADA POR CONDUCTOR Cu 50 mm2 Y PICAS DE Cu 2
m. MEDIDA LA UNIDAD

1,00 831,93 831,93

TOTAL CAPITULO 1 OBRA CIVIL ..ueeccericrereesreresssessssessssesessssessssssessssens 8.760,66
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CAPI TULO 2 RED DE BAJA TENSION

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

U CASETA PREFABRICADA.

CASETA PREFABRICADA MARCA ORMAZABAL MODELO PF-201 O
SIMILAR, INCLUIDA INSTALACION DE ALUMBRADO, PUESTAS A TIERRA
DE SERVICIO Y DE PROTECCION, EXTINTOR CO2 5 KG Y ELEMENTOS
DE SEGURIDAD. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA..

1,00 4.789,91 4.789,91
u  CUADRO BAJA TENSION + AMPLIACION
CUADRO DE BAJA TENSION AC-4 400A CON MAXIMETRO, INCLUIDO EL
CONEXIO- NADO DE CIRCUITOS MAS AMPLIACION DEL CUADRO. MEDIDA LA
UNIDAD INSTA- LADA PROBADA Y FUNCIONANDO

2,00 1.764,70 3.529,40
m RED SUBTERRANEA BT (16 CIRCUITOS)
RED SUBTERRANEA BT FORMADA POR CONDUCTOR AL RV 0,6/1 KV 3X240
+1X150 MM2 , INCLUIDO JUEGO DE TERMINACIONES PARA CONEXION EN
CBT Y JUEGO DE EMPALMES EN RED EXISTENTE EN ARQUETA DE
REGISTRO A-2, TOTALMENTE EJECUTADO Y CONEXIONADO.

440,00 13,19 5.803,60

U SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR 4 POLOS 1600 A
SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR 4 POLOS 1600 A CON MANDO
EXTE- RIOR, TOTALMENTE INSTALADO MAS 3 JUEGOS DE FUSIBLES DE 1600A.

2,00 1.764,70 3.529,40
m. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE DE BT TRAFO-INTERRUPTOR
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE DE CONEXION ENTRE SALIDA EN
BAJA TENSION DEL TRAFO AL NUEVO INTERRUPTOR DE BT FORMADOS POR
CONDUCTOR AL RV 4X(3X240 + 1X150), INCLUIDAS TERMINACIONES EN
AMBOS EXTREMOS, COMPLETAMENTE INSTALADO, FUNCIONANDO Y
PROBADO.

20,00 52,94 1.058,80
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m. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE DE CONEXION INTERRUPTOR-
CUADRO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE DE CONEXION ENTRE
INTERRUPTOR BT Y CUADRO DE BAJA TENSION EN NUEVA CASETA
PREFABRICADA FORMADOS POR CONDUCTOR AL RV 5x (3X240 + 1X150),
INCLUIDAS TERMINACIONES EN AMBOS EXTREMOS Y CALO ENTRE LAS DOS
CASETAS PREFABRICADAS, COMPLETAMENTE INSTALADO, FUNCIONANDO Y
PROBADO.

50,00 52,94 2.647,00
m. CAMBIO AEREO-SUBTERRANEO
CONVERSION AEREO-SUBTERRANEO DE BAJA TENSION SEGUN NORMAS
DE COMPANIA SUMINISTRADORA. INCLUSO JUEGO DE TERMINALES EN
CUADRO DE BAJA TENSION, EMPALMES Y CANALETAS DE PROTECCION.
16,00 222,69 3.563,04
TOTAL CAPITULO 2 RED DE BAJA TENSION ..ot seeeess s 24.921,15
CAPIiTULO 3 VARIOS
DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
u PARTIDA ALZADA VARIANTE NUEVO SUMINISTRO ENDESA
1,00 2.907,68 2.907.68
TOTAL CAPITULO 3 VARIOS .....ooreeeereeereeseesseesssens 2.907,68
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ud SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Medidas de Seguridad y Salud en obras.
1,00 230,20 230,20
TOTAL CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD 230,20
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CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS CONSTRUC. Y DEMOLIC.

ud GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos en las obras seglin anejo correspondiente.

1,00 197,44 197,44
TOTAL CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS CONSTRUC. Y DEMOLIC...... 197,44
CAPi TULO 6 CONTROL DE CALI DAD
m CONTROL DE CALIDAD
1,00 255,60 255,60
TOTAL CAPITULO 6 CONTROL DE CALIDAD 255,60
TOTAL CAPITULOS ..ottt sttt 37.272,73
3. PRESUPUESTO GENERAL
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 L] N O 1V RSP 8.760,66 23,50
2 RED DE BAJA TENSION ....oooiiiieiiieieeeseiee et es et 24.921,15 66,86
3 VARIOS ..o 2.907.68 7,80
4 SEGURIDAD Y SALUD ....ootiiiiiiiieie ettt sttt sttt vt ete b saesb b 230,20 0,62
5 GESTIONDE RESIDUOS .......covviveieieiiee it eeie ettt en e, 197,44 0,53
6 CONTROL DE CALIDAD. ..ot ititieeiaieniaesiee st ieete ettt see et ane s ane st s neene s 255,60 0,69
TOTAL EJECUCION MATERIAL 37.272,73
13,00% Gastos generales...........ccceceennee.. 4.845,46
6,00% Beneficio industrial......................... 2.236,36

SUMA DE G.G. y B.l. 7.081,82

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA  44.354,55

21,00% LV.A. .o

............. 9.314,46

PRESUPUESTO BASE LICITACION 53.669,00

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de CINCUENTA Y TRES

MIL SEICIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS.
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Concepto adicional

De acuerdo con la base 5. Programas, actuaciones y gastos financiables de las
bases reguladoras para el programa de cooperacién en inversiones y servicios, Plan
Contigo Ampliacién para la cooperacion en inversiones y servicios del plan de
reactivacion econdémica y social, ademas de la ejecucidon material seran gastos
subvenciéon los honorarios de redaccion y direccién técnica.

Base de Honorarios 1.100,00 €
21% de IVA 231,00 €
Total Honorarios técnicos 1.331,00 €

TOTAL PROYECTO

La suma de ambos importes, IVA incluidos, arroja un total de CINCUENTA Y
CINCO MIL EUROS (55.000,00 €)

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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1. INTRODUCCION.

El presente Estudio de Gestion de residuos de construccién y demolicion se
redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero de 2008 que tiene por objeto establecer el régimen juridico de la
produccion y gestiéon de los residuos de construccion y demolicion, con el fin de
fomentar, por este orden, su prevencién, reutilizaciéon, reciclado y otras formas de
valorizacién, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban
un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de
construccion.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4.1, con
el siguiente contenido:

1. Estimacién de la cantidad que se generaré en la obra.
2. Medidas para la separacién de los residuos en obra.

3. Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion de los residuos
generados en obra.

4. Medidas de segregacion "INSITU” prevista.

5. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo
u otras operaciones de gestion de los residuos.

6. Las prescripciones del PPTP en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones.

7. Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos.

1.1.- AGENTES INTERVINIENTES
1.1.1 El productor

El productor esta obligado ademés a disponer de la documentacién que acredite
que los residuos y demolicion realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalaciéon de valorizaciéon o
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
recogidos en el RD 105/2008 y, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos
de la obra o en sus posteriores modificaciones. La documentaciéon
correspondiente a cada afno natural debera mantenerse durante los cinco afos
siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de
residuos esta obligado a constituir, cuando proceda, en los términos previstos
en la legislaciéon de las comunidades auténomas, la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y
demolicién de la obra.

1.1.2 El poseedor

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de
RCD'’s, en el que se indica que la persona fisica o juridica que ejecute la obra estéa
obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a
cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los RCD’s que se vayan a
producir en la obra.
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El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionar los residuos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del
proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestion.
Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por
este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los
residuos de construccién y demoliciéon por parte de los poseedores a los gestores
se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccién y demoliciéon estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestiobn y a entregar al productor los
certificados y demas documentacién acreditativa de la gestiéon de los residuos
a que se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.

1.1.3 El gestor

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumplira con las siguientes
obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la
legislacién de residuos, llevar un registro, en el que, como minimo figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el
tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién
del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacién anterior de gestiéon, el método de gestion aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos
y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones puUblicas competentes, a peticién
de las mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en la letra a). La
informacioén referida a cada afno natural debera mantenerse durante cinco afos.

c) Extender al poseedor o al gestor que Ile entregue residuos de
construccion y demolicion, en los términos recogidos en el real decreto, los
certificados acreditativos de la gestiéon de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el niumero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operaciéon de
valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la
instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan
llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construcciony
demolicién. Esta obligacidon se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en
que pueda incurrir el producto, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que
haya enviado dichos residuos a la instalacion.
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2. DATOS DE LA OBRA.

Tipo de Obra Eléctrica Baja Tension
Emplazamiento Calle Los Palacios en el TM El Cuervo
Proyecto Nuevo Centro prefabricado y red de baja tension

Productor de

Residuos Excmo. Ayuntamiento EI Cuervo

3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Las obras proyectadas consisten en la instalacién de la de una caseta
prefabricada de hormigén y nueva canalizaciéon de B.T en la Calle Los Palacios en el
resinto Ferial de El Cuervo(Sevilla). Se generaran Unicamente residuos procedentes
de la excavaciéon de la nueva canalizacién y la colocacién de la caseta prefabricada.

Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucion de las obras, son
los siguientes:

* Demoliciones de pavimentos existentes.
* Movimiento de tierras.

. La ejecucidon de cualquier actividad, puede generar residuos, bien como
materiales sobrantes, bien como restos procedentes de alguna demolicion.

4. REFERENCIAS

% Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién.

% Ley Andaluza 7/2007, de 9 de julio de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental.

% Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.

% Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusion del
impuesto sobre depésito de residuos.

< Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por la que se aprueba la revision del
Plan de Gestién de Residuos Peligrosos de Andalucia.

«% Decreto 397/2010, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Plan
Director Territorial de Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.

% Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

« Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia.

% Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados vy
Ordenanzas Municipales.

4 de 14



GESTION DE RESIDUOS
INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EL

VILLA FLORES MARTIN CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

VFM

\——o0

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION QUE SE GENERAN EN LA OBRA (SEGUN
ORDEN MNM/304/2002)

5.1 TIPOS DE RESIDUOS

A continuacion se describe con un marcado en cada casilla, cada tipo de residuo
de construccién y demolicion (RCD) que se identifique en la obra de los residuos a
generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por
Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus
modificaciones posteriores, en funcién de las Categorias de Niveles I, II.

RCDs de Nivel I|.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica
ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.
Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion vy
demolicién, incluidos los de obras menores de construccién y reparaciéon
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

[A.1.: RCDs Nivel | |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos
x |010408 Residuos de grava yrocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
x |0104 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén
[ x [17 0101 Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

x [17 0102 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el codigo 17 01 06.

4. Piedra
| x |17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01,02 y03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
x (2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
x |17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
x (17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

5.2 ESTIMI:\CI()N DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA.

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segln el tipo de obra en:

1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones,
movimientos...)

2. Residuos de actividades de nueva construccion

3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia
demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de
mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5
Tm/m3,

Para zanjas nuevas suponemos que un 20% de la tierra no se reutiliza en tapar
la zanja, y que de éste 20% un 10% es de residuos Nivel II.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:
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Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel II 1,78 | m3

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/md) 1,10 | Tm/m3

Toneladas de residuos Nivel Il 1,95 | Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 15,98 | m3

Presupuesto estimado de la obra 10.250,00 | €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 225,50 | € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

El desglose seria:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS MT

Longitud de zanjas 46,00 m
Ancho de zanjas 0,58 m
Profundidad de zanjas 1,70 m
Volumen total de zanjas 45,36 m2
Volumen total de residuos 9,07 m3
Volumen de tierras sobrantes 8,16 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 0,91 m3

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: NUEVOS CT

Longitud de excavacion 450 m
Ancho de excavacion 3,30 m
Profundidad de excavacion 0,65 m
Volumen total de excavacion 9,656 m?
Volumen total de residuos 8,69 m?
Volumen de tierras sobrantes 7,82 m?
Volumen de RCDs Nivel Il 0,87 m?

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base
a los estudios realizados de la composicion en peso de los RCDs que van a
vertederos, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funcién de la
tipologia de residuo:
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A.1.: RCDs Nivel |
Tm d \Y

Evaluacién tedrica del peso por tipologia de Densidad tipo m?3 Volumen
RDC Toneladas de RDC | (entre 1,5y 0,5) | de Tierras
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la

excavacion estimados directamente desde 23,97 1,50 15,98
los datos de proyecto

A.2.: RCDs Nivel Il

% Tm d \Y
Toneladas de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de cada tipo de Densidad tipo m?® Volumen
peso RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 0,10 1,30 0,08
2. Madera 0,040 0,08 0,60 0,13
3. Metales 0,025 0,05 1,50 0,03
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,03 0,90 0,03
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 0,01
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,27 0,29
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,08 1,50 0,05
2. Hormigon 0,120 0,23 1,50 0,16
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 1,05 1,50 0,70
4. Piedra 0,050 0,10 1,50 0,07
TOTAL estimacion 0,750 1,47 0,98
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,14 0,90 0,15
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,08 0,50 0,16
TOTAL estimacion 0,110 0,21 0,31

1,000 1,95

NOTA: Los porcentajes (%) se extraen del Plan Nacional de Residuos 2001-2006. Se basan
en los estudios realizados en la Comunidad de Madrid para obra nueva. El Plan RCD de la
CAM 2002-2011 establece valores ligeramente diferentes, pero siempre se trata de una
estimacion variable en funcién del tipo de obra.

En el punto 6.4 del Plan RCD de la CAM 2002-2011 se estima que de la totalidad de
residuos de una obra nueva, el 32% son tierras y productos inertes no recuperables que
pasaran a depodsito, el 20% seran de tipologifa variada entregados a cada gestor y el 48%
pasara a plantas de reciclaje, con un rechazo estimado del 17%.
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6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es minimizar la cantidad
que se genere. Para conseguir esta reduccién, se han seleccionado una serie de
medidas de prevencién que deberan aplicarse durante la fase de ejecucién de la
obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus
obligaciones en relacién con los residuos y cumplir las érdenes y normas
dictadas por la Direccién Técnica.

b) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién
de la obra. Un exceso de materiales es origen de més residuos sobrantes de
ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de
su utilizacién, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

d) Utilizacion de elementos prefabricados.

e) Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir
desperdicios.

f) Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los
contenedores mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La
separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se
originan los residuos. Si se mezclan, la separaciéon posterior incrementa los
costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depdsitos y demés recipientes de almacenaje vy
transporte de los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h) Se impedira que los residuos liquidos y orgéanicos se mezclen facilmente con
otros y los contaminen. Los residuos se deben depositar en los
contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZA'CI()N o
ELIMINACION DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA.

7.1 REUTILIZACION

Es la recuperaciéon de elementos constructivos completos con las
minimas transformaciones posibles.

OPERACION

X No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio. ..

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)
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7.2 VALORACION in situ

Son operaciones de desconstrucciéon y de separacion y recogida selectiva
de los residuos en el mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacion de
los residuos, ya que facilitan el reciclaje o reutilizacion posterior. También
se muestran imprescindibles cuando se deben separar residuos potencialmente
peligrosos para su tratamiento.

OPERACION

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metélicos.

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

7.3 ELIMINACION DE RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES “IN SITU”

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se
pondran estos a disposicién de una empresa de Gestién y tratamiento de
residuos, en nuestro caso autorizada por la Comunidad Autonoma de Andalucia
para la gestion de residuos no peligrosos.

8. MEDIDAS DE SEGREGACIOM “INSITU” PREVISTAS .

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion vy
demolicion deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Hormigén

Ladrillos, tejas, ceramicos
Metales

Madera

Vidrio

Plasticos

Papel y cartdon

|00
[elle}

||| 4|4

— = IN[—=|PND
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De acuerdo con las estimaciones realizadas en el apartado 5.2 no se
superan estos minimos. Asi pues, las medidas de separacion o segregaciéon “in
situ” previstas dentro de los conceptos de la clasificacion propia de los RCDs de
la obra como su seleccidon, se enumeran a continuacion:

TIERRAS

Las tierras sobrantes, no se almacenaran en la obra, directamente se cargaran
en camiones para sacarlas fuera de la obra.

RESIDUOS INERTES.

a. Demolicién de aceras y pavimento.

Se van a generar residuos de asfalto y hormigdén (se incluye la baldosa vy el
mortero).

Debido a que sus ubicaciones se encuentran en zonas diferenciadas, a
medida que se realice su demolicién, los residuos y escombros que se
extraigan se iran cargando directamente en camiones.

b. Generacidén de residuos mientras se desarrollen las obras de canalizacidn

Los residuos que vamos a obtener van a ser variados y en cantidades muy
pequenas.

Para evitar la presencia de un camién de forma continua en la obra, se
colocara un contenedor que permita el almacenamiento de los residuos que se
generen mientras dure la obra.

Cuando los contenedores estén lleno se trasladara a una planta autorizada
de gestién de residuos.

9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién vy
demolicién en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion
a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucioén, siempre
con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

10. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto,
en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestiéon de los residuos de construccion y demolicién en obra.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obray a
la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los
puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas
por la Comunidad de Andalucia.
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Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales
que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto (se marcan aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o0 elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se actuarda desmontando aquellas
partes accesibles de as instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo
permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizaréd bien en sacos industriales iguales
o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicaciéon y condicionado
X | aue establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depodsito en acopios,
también deberda estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del
resto de residuos.

El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
que se realice en contenedores o acopios, se deberé sefializar y segregar del resto de
X | residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos deberéa figurar la siguiente informacién: Razon social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcién en el registro de
transportistas de residuos. Esta informacién también deberd quedar reflejada en los
sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
X procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderéan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
X evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto

por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contrataciéon de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberéa
X contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente. Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran
reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional
y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los
X | residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos
como peligroso o no peligrosos.

X |En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991
de 1 de febrero sobre la prevenciéon y reduccion de la contaminacién del medio
ambiente producida por el amianto, asi como la legislaciéon laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serén tratadas como

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la

X | contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor
X tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacién y a contaminacién con otros materiales
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11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION
DE LOS RESIDUOS.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada
material.

A,- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDS
Precio gestion
Estimacion en Planta / Importe % del
Tipologia RCDs (o) Vestedero / Importe (€) minﬁno(€) presupuesto
Cantera / de Obra
Gestor  (€/m3)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacion 15,98 8,00 127,86 127,86 1,2474%
1,2474%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,98 20,00 19,53 20,00 0,1951%
RCDs Naturaleza No Pétrea
(metales) 0,03 -105,00 -3,42 -3,42 -0,0334%
RCDs Naturaleza No Pétrea
(resto) 0,25 23,00 5,85 23,00 0,2244%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,31 30,00 9,25 30,00 0,2927%
0,6788%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 159,07 197,44 1,9263%

Carmona, septiembre 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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1. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y
SISTEMAS.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la
ejecucién de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas
caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente Proyecto.

El control de recepcidon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el
proyecto. Este control comprendera:

1. EIl control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con
el ariculo 7.2.1 del Codigo Técnico de la Edificacion.

2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el ariculo 7.2.2 del Codigo Técnico de la Edificacion.

3. El control mediante ensayos, conforme al ariculo 7.2.3 del Cédigo Técnico de
la Edificacion.

2. CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE SUMINISTROS.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director
de ejecucion de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Esta documentaciéon comprenderéd, al menos, los siguientes
documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garania del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE
de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a
los productos suministrados.

3. CONTROL DE RECEPCION MEDIANTES DISTINTIVOS DE CALIDAD Y
EVALUACIONES DE IDONEIDAD TECNICAS.

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en
el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el ariculo 5.2.3 del Cédigo Técnico de la Edificacion;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el ariculo 5.2.5
del Coédigo Técnico de la Edificacion., y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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4. CONTROL DE RECEPCION MEDIANTES ENSAYOS.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segln lo establecido en la reglamentacidén vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuarda de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el
muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion vy
rechazo y las acciones a adoptar.

5. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segln lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direcciéon facultativa sobre el
muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion vy
rechazo y las acciones a adoptar.

6. CONTROL DE OBRA TERMINADA.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

7. MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION.

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcién en
obra de los productos de construccién al Director de la Ejecucion de la Obra que
debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre
la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los
fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se
transponia a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién
89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcién de los materiales de
construccion estd siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas
nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccion
a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto

fabricado para su incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificacion
e ingenierfa civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:
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A) Resistencia mecanica y estabilidad.
B) Seguridad en caso de incendio.
C)Higiene, salud y medio ambiente.
D) Seguridad de utilizacion.

E) Proteccion contra el ruido.

F) Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

_ Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las
Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

~ Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comisiéon Europea (Estos sistemas de evaluacién se
clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican
los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un
organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su
fijacion y la Administraciéon competente en materia de industria la que vele por la
correcta utilizacién del marcado CE.

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar
si los productos que entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del
sistema del marcado CE y, en caso de ser asf, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se
puede resumir en los siguientes pasos:

Comprobar si el producto debe ostentar el "marcado CE" en funcién de que se haya
publicado en el BOE la norma transposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o
Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el
periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

_ La existencia del marcado CE propiamente dicho.

_ La existencia de la documentacion adicional que proceda.

8. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DETALLADO DE INSTALACIONES.

Se diferencia en este punto entre ensayos y controles minimos a realizar de
obligado cumplimiento con respecto a otros controles y ensayos no impuestos por
norma.
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Los ensayos y controles de obligado cumplimiento son aquellos que asi se exige en
la Normativa vigente de obligado cumplimiento a cumplir en este proyecto. Su
valoracién esta incluida como parte proporcional en cada una de las partidas que
componen dicha instalacién.

Por otra parte, se encuentran los controles y ensayos no impuestos por norma,
los cuales seran abonados por parte de la empresa adjudicataria de las obras, y su
cuantia podra ascender hasta un 1% del precio global de la obra.

8.1.1 Ensayos de obligado cumplimiento.

Ensayos de obligado cumplimiento. Instalaciones Media Tension.

Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas de alta tension deberan ser realizadas por el titular de la instalaciéon o
por una empresa mandataria. Si la verificacion fuera realizada por empresas
mandatadas, éstas deberan ser empresas instaladoras habilitadas segun ITC-RAT
21.

Se efectuaran los ensayos previos a la puesta en servicio que establezcan las
normas de obligado cumplimiento. En cualquier caso, en las instalaciones de alta
tension se efectuaran las siguientes verificaciones:

e Medidas de las tensiones de paso y contacto, con la particularidad de que al
ser instalacién de tercera categoria, no es necesario realizar la investigacion
previa de las caracteristicas del terreno, bastando el examen visual del
terreno y estimando la resistividad del terreno por medio de la tabla del ITC-
RAT 13.

e Verificacion visual y ensayos funcionales del equipo eléctrico y de partes de la
instalacion.

e Pruebas funcionales de los relés de proteccion y de los enclavamientos
montados en obra.

e Comprobacién de que existen el esquema unifilar de la instalacion y los
manuales con instrucciones de operacion y mantenimiento de los equipos y
materiales.

e Comprobacién de que existe coincidencia entre las condiciones reales de la
instalaciéon y las condiciones de calculo del proyecto, asi como que la
instalacion cumple con las condiciones establecidas en este Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension.

e Para la realizacién de los ensayos de verificacién del nivel de aislamiento se
seguira lo especificado en la serie de normas UNE-EN 60060 sobre ensayos
en alta tension, y en las normas de la serie UNE-EN 60071 sobre coordinacion
de aislamiento, debiendo tenerse ademas en cuenta lo establecido para cada
tipo particular de aparato o instalacién en la correspondiente norma UNE que
en cada caso establecen los ensayos que deben considerarse como ensayos
de tipo y los que deben considerarse como ensayos individuales.
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Ensayos de obligado cumplimiento. Instalaciones Baja Tensioén.

Las instalaciones eléctricas en baja tension deberan ser verificadas,
previamente a su puesta en servicio y segun corresponda en funcién de sus
caracteristicas, siguiendo la metodologfa de la norma UNE 20.460 -6-61.

Verificacién por examen

Debe preceder a los ensayos y medidas, y normalmente se efectuard para el
conjunto de la instalacién estando ésta sin tension.

Est4 destinada a comprobar:

e Si el material eléctrico instalado permanentemente es conforme con
las prescripciones establecidas en el proyecto.

e Si el material ha sido elegido e instalado correctamente conforme
a las prescripciones del Reglamento y del fabricante del material.

e Que el material no presenta ningun dafo visible que pueda afectar a la
seguridad.

e En concreto los aspectos cualitativos que este tipo de verificacion debe tener
en cuenta son los siguientes:

0 La existencia de medidas de proteccion contra los choques eléctricos
por contacto de partes bajo tensién o contactos directos, como por
ejemplo: el aislamiento de las partes activas, el empleo de envolventes,
barreras, obstaculos o alejamiento de las partes en tensioén.

o0 La existencia de medidas de proteccién contra choques eléctricos
derivados del fallo de aislamiento de las partes activas de la
instalacion, es decir, contactos indirectos. Dichas medidas pueden ser
el uso de dispositivos de corte automatico de la alimentacién tales
como interruptores de maxima corriente, fusibles, o diferenciales, la
utilizacion de equipos y materiales de clase |l, disposicion de paredes
y techos aislantes o alternativamente de conexiones equipotenciales en
locales que no utilicen conductor de proteccién, etc.

0 La existencia y calibrado de los dispositivos de proteccion vy
sefalizacion.

o La presencia de barreras cortafuegos y otras disposiciones que
impidan la propagacion del fuego, asf como protecciones contra
efectos térmicos.

o0 La utilizacién de materiales y medidas de proteccion apropiadas a las
influencias externas.

0 La existencia y disponibilidad de esquemas, advertencias e
informaciones similares.

La identificacion de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc.
La correcta ejecucion de las conexiones de los conductores.

La accesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento
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Verificaciones mediante medidas 0 ensayos.

e Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

e Medida de la resistencia de puesta a tierra.

e Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

e Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice
este sistema de proteccién.

e Medida de la rigidez dieléctrica.

Adicionalmente hay que considerar otras medidas y comprobaciones que son
necesarias para garantizar que se han adoptado convenientemente los requisitos de
protecciéon contra choques eléctricos. Se realizaran una o varias de las medidas
indicadas a continuacién segun el sistema de protecciéon utilizado:

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacion de la intensidad de disparo de los diferenciales.
Medida de la impedancia de bucle.

Comprobacién de la secuencia de fases.

Las instalacion eléctricas en baja tensién ademas debera ser objeto ademas
de inspeccién por un Organismo de Control, a fin de asegurar, en la medida de lo
posible, el cumplimiento reglamentario a lo largo de la vida de dichas instalaciones

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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LEYENDA

LINEA AEREA BT RZ 0,6/1kV 3x150 AL / 80 ALM.
LINEA SUBTERRANEA BT RV (3x1x150)+(1x1x95) AL 0,6/1kV

DESDE L1 AL8Y RV (3x1x240)+(1x1x150) AL 0,6/1kV DE LA L9 AL16.

APOYO DE HORMIGON.

POSTE GALVANIZADO.

CENTRO DE TRANSFORMACION.

CAJA GENERAL DE PROTECCION 400 A .

o °
|

C/ GIBALBIN

C/ UTRERA

CALLE LOS MOLARES (CALLE DE SERVICIO)
<
%)
O
14
13
L10 L11
cGP CGP
(Ormmmmmm @) Sttt Aty

AVENIDA DEL GUADALQUIVIR

1 C.T "FERIA"
N 60.668

= =

L15 (Sin servicio. Linea de reserva)

(= -
CGP INCGP
L8 a L8 b
o
3
7
L

/
L,

CGP

a i
4 ::
CALLE DE SERVICIO > -
L14 L16
CGP CGP 1
e - - =
cap cap caP
L1 L2 L3 c,,
o
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-
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PROYECTO DE:

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

PLANO DE:

ESTADO ACTUAL TRAZADO RBT

VFM IVILLA FLORES MARTIN
= -

3

PROPIETARIO:

ILMO. AYUNTAMIENTO [
EL CUERVO DE SEVILLA

FECHA:

SEPTIEMBRE-2021

~

PROYECTADO: N° PLANO:

ESCALA:

Formato original A2 (594x420 mm)

1:500 O 3




o °

CALLE LOS MOLARES (CALLE DE SERVICIO)
Z
a <
=z )
5 2
2 3
O
L10 L11 L
\_ [ QZZZT,ZiiiZiiiiiiiiiiiiiijiiii:‘ﬂ N
AVENIDA DEL GUADALQUIVIR z
! L15 (Sin servicio. Linea de reserva)
L8 a L8 b
u ———}— —————— 7£ ——————————————————— 'CB)::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::O::::::::::::::::::::::}Sj::f ]
L12 #
Z L7
CALLE DE SERVICIO = EMPALME CON

RBT EXISTENTE

C/ UTRERA

C.T "FERIA"
N° 60.668

/ - - — i ——

N N N

L1 L2 L3 »
) NUEVA CASETA
2 BAJA TENSION
5
7p]
Q
I3

&—ﬁ-!hj
LEYENDA

&
LINEA i smmmmmmm== |Subterrdnea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
— Aérea: RZ 0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
LINEA 12 smmmmmmmms |SUbterrdnea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
Aérea: RZ 0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
LINEA 13 mmmmmmmm==  |Sybterranea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
Aérea: RZ 0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
Ll'NEA L4 EEEEEEEEEE SUbterréneaXZlo,G/lKV (3X240+1X150) AL
C.T"FERIA" CUADRO C1 — | Aérea: RZ 0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
N2 60668 TR1 LINEA L5 smmmmmmmm= |Subterrdnea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
= |Aérea:RZ0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
. EEEEEEEEEE Subterrénea:XZlO,G/lKV (3X240+1X150) AL
LINEA L6 .
Aérea: RZ 0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
. smmmmmmmm= |Subterrdnea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
LINEA L7 B
= |Aérea:RZ0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
LINEA I8 emmmmmmmss |SUbterrdnea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
e |Aérea: RZ 0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
. emmmmmmmmm  |SUbterranea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
. cemmmmmmma |SUbterrdnea: X210,6/1KV (3x240+1x150) AL
LINEA L10 -
LINEA 11 ::::::::: Subterranea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
LINEA 17 |==e=esesen Subterranea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
C.T"FERIA" CUADRO C2 Tl
N¢ 60668 TR2 LINEA |13 |========== |Subterrdnea:XZ1 0,6/1KV (3x240+1x150) AL
. emmmmmmmmm | SUbterrdnea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
LINEA 115 emmmmmmmms |SUbterrdnea: XZ10,6/1KV (3x240+1x150) AL
| Aérea: RZ 0,6/1KV 3X150 AL /80 ALM.
. cemmmmmmma |SUbterrdnea: X210,6/1KV (3x240+1x150) AL
LINEA L16

O

=~

O
(]
2

LINEA AEREA EXISTENTE BT RZ 0,6/1kV 3x150 Al / 80ALM .

LINEA SUBTERRANEA EXISTENTE DE BT RV (3x1x240)+(1x1x150) AL 0,6/1kV

APOYO DE HORMIGON EXISTENTE.

POSTE GALVANIZADO EXISTENTE.
CENTRO DE TRANSFORMACION EXISTENTE PROPIEDAD COMPANIA.

CAJA GENERAL DE PROTECCION EXISTENTE DE 400 A.

NUEVA CASETA CUADRO B.T PROTECCION.

LINEA SUBTERRANEA PROYECTADA DE BT XZ1 (3x1x240)+(1x1x150) AL 0,6/1kV
ENLACE CON LA RBT EXISTENTE EN RECINTO FERIAL.

C.T "FERIA"

NUEVA CASETA
BAJA TENSION

C/ LOS PALACIOS

E: 1:250

PROYECTO DE:

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

PLANO DE:

NUEVAS RBT PROYECTADA

VFM IVILLA FLORES MARTIN
= -

PROPIETARIO:

¢ FECHA:

ILMO. AYUNTAMIENTO [

SEPTIEMBRE-2021

~

EL CUERVO DE SEVILLA l ESCALA:

Formato original A2 (594x420 mm)

1:500

PROYECTADO: N° PLANO:

04
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— CALLE LOS MOLARES (CALLE DE SERVICIO)
Ll Z
9
<
Q
— O
G
CGP_L10 CGP_L1M1
130 kW 130 kW
J (Ormmmmmmm o (YTTTTTTIoooIIITTIIITIIIC
AVENIDA DEL GUADALQUIVIR
8“3\“‘““7( ---------------- {u)ZIZZIIIZI:ZII:Z::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
CGP_L9 CGP_L12
130 kW 130 kW

LEYENDA

LINEA 1 |CGP_L1 80 kW 80 kW
LINEA 2 |CGP_L2 80 kW 80 kW
LINEA 13 [cGP_L3 80 kW 80 kw
C.T"FERIA" LINEA L4 |CGP_l4a 40 kW 80 kKW
N© 60668 LINEA L4 |CGP_L4b 40 kW
TR1 630 KVA LINEA L5 [CGP_L5 80 kW 80 kW
LINEA L6 |CGP_L6 80 kW 80 kW
LINEA L7 |CGP_L7 80 kW 80 kW
u{ NEA L8 |CGP_L8a 40 kW 80 kW
LINEA L8 |CGP_L8b 40 kW
LINEA L9 |CGP_L10 130 kW 130 kW
LINEA 110 |CGP_L11 130 kW 130 kW
C.T"FERIA" LINEA 111 |CGP_L12 130 kW 130 kW
N 60668 LI’ NEA 112 |CGP_L13 130 kW 130 kW
TR2. 1000 KVA LIN EA 113 |CGP_L13 130 kW 130 kW
LINEA 114 |CGP_L14 130 kW 130 kW
LINEA 115 |RESERVA 90 kW 90 kW
LINEA 116 |CGP_L16 130 kW 130 kW
TOTAL 1600 kw
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®
(]
P,

LINEA AEREA EXISTENTE BT RZ 0,6/1kV 3x150 Al / 80ALM .

LINEA SUBTERRANEA EXISTENTE DE BT RV/XZ1 (3x1x240)+(1x1x150) AL 0,6/1kV

APOYO DE HORMIGON EXISTENTE.

POSTE GALVANIZADO EXISTENTE.
CENTRO DE TRANSFORMACION EXISTENTE PROPIEDAD COMPANIA.

CAJA GENERAL DE PROTECCION EXISTENTE DE 400 A .

NUEVA CASETA CUADRO B.T PROTECCION.

CALLE DE SERVICIO
=
Ll
o
5
o
CGP_L16
130 kW
N
e
/ = — -
N N N
CGP_L1 CGP_L2 CGP_L3
80 kW 80 kW 80 kW

C/ ROSA

90 kW

CGP_L15

—

N

40 kW

CGP_L8a

CGP_Lb
40 kW
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CGP_

C.T "FERIA"
N° 60.668

L7

/ f

NUEVA CASETA
BAJA TENSION

C/ LOS PALACIOS

Ll CGP L5
80 kW

PROYECTO DE:

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

ILMO. AYUNTAMIENTO [

SEPTIEMBRE-2021

EL CUERVO DE SEVILLA

ESCALA: 1:500

Formato original A2 (594x420 mm)

PLANO DE: -
RBT ESTADO FINAL VFM | Vitta FLores marTiN
——0
[ PrROPIETARIO: FECHA: ) [ PROYECTADO: N° PLANO-

05




ARQUETA DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO
PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA A-2

Tapas de fundicion gris

Soleria.

Mortero de agarre.
Solera de hormigon.

— B Relleno de hormigon pobre.

‘ Arqueta de hormigon
1 prefabricado

o0
OO

Premarcado par;
cang]lazagon S dae 2 200 mm

540mm

* SEGUN NECESIDAD SE MONTARAN CON LAS PROFUNDIDADES 1050, 1200 mm
* DIMENSIONES (L x Ax H ), 144 x 90.5 x 120 cms.
* SE COLOCARAN EN CRUCES Y CAMBIO DE SENTIDO.

ZANJA TIPO BT
(TERRIZO)

PAVIMENTO DEL MISMO TIPO

CINTA P.E N%/I/{//{/I///{//4//{/{/%//I////4ﬁ
‘ ! 250 ! 250 | ‘

_/

APOYO HV
EXISTENTE

APOYO HV
EXISTENTE

EXISTENT]

6T

C/ LOS PALACIOS

APOYO H

9T

APOYO H
EXISTENT]

6T

C.T "FERIA"
N° 60.668

12T

L

NUEVA CASETA
BAJA TENSION

LEYENDA

‘ LUl

=

NUEVA CANALIZACION B.T TUBOS 160 mm.

NUEVA ARQUETA TIPO A2 A REALIZAR.
NUEVA ARQUETA TIPO A1 A REALIZAR.

PROYECTO DE:

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

PLANO DE:

CANALIZACION Y ZANJA

\

VFM IVILLA FLORES MARTIN
e -

J

PROPIETARIO: (YY)

— ILMO. AYUNTAMIENTO
EL CUERVO DE SEVILLA
&

[ FECHA:
SEPTIEMBRE-2021

ESCALA: 1:250

Formato original A3 (420x297 mm)

r

\

PROYECTADO:

N° PLANO:
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NH-1gG
315A

NH-1gG
315A

NH-1gG
315A

CONTADOR

NH-1gG
315A

TRANSFORMADOR TR2

Wh

4(3x1x240)+ 2(1x1x240) mm? Al
INTERRUPTOR CORTE EN

PUENTE B.T
XLPE 0,6/1KV
CARGA 1600 A.

NH-4gG
1600 A

o)
trafos.
NH-1gG

315 A

XLPE 0,6/1KV
4(3x1x240)+ 2(1x1x240) mm? Al
NH-19G
315A

NH-1gG
315A

315A

NH-1gG

INTERIOR C.T COMPANIA " FERIA" N° 60668

NH-1gG
315A

NH-1gG
315A

NH-1gG
315A

CONTADOR

315A

TRANSFORMADOR TR1
NH-1gG

4(3x1x240)+ 2(1x1x240) mm? Al
INTERRUPTOR CORTE EN

PUENTE B.T
XLPE 0,6/1KV
CARGA 1600 A.

Wh

NH-4gG
1600 A

o)
trafos.
NH-1gG

315 A

XLPE 0,6/1KV
4(3x1x240)+ 2(1x1x240) mm? Al
NH-19G
315A

LIMITE PROPIEDAD COMPARNIA
315A

NH-1gG

NH-1gG
315A

INTERIOR CASETA PREFABRICADA B.T

IV 2WW (0GLXL+0%ZXE) AML/9°0 LZX 'JunS owes |
917 01INDdIO

INTV 08/ TV 0GLXE AML/9°0 ZY ‘08.i9. Owel]
IV 2WW (0GLXL+0%ZXE) AML/9°0 LZX 'junS owes |

G171 01INDdIO

IV 2w (0GLXL+0¥2XE) AML/9'0 LZX juns owel ]
717 0LINDYHID

IV W (0GLXL+0FZXE) AML/Q'0 LZX 'luns owel ]
€17 01INJHID

IV AW (0GLXL+0FZXE) AML/Q'0 LZX 'uns owel ]
[4Neiiigiel-lie]

IV 2WW (0GLXL+0%ZXE) AML/9°0 LZX 'JunS owes |
11T 0LINDHIO

IV W (0GLXL+0¥ZXE) AML/9'0 LZX uns owel]
017 0LIND2HID

IV 2UW (0GLXL+0FZXE) AML/Q'0 LZX 'uns owel]
671 01IND0YdID

INTV 08/ TV 0SLXE AML/9°0 ZY 10898 owel |
IV 2w (0GLXL+0¥2XE) AML/9'0 LZX juns owel ]

871 01INJ0dID

INTV 08/ TV 0GLXE AML/9°0 ZY ‘08.i9. Owel]
IV 2WW (0GLXL+0%ZXE) AML/9°0 LZX junS owes |

L701INJdIO

INTV 08/ TV 0SLXE AML/9°0 ZY 10898 owel ]|
IV 2w (0GLXL+0¥2XE) AML/9'0 LZX juns owel ]
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N° PLANO:

|

SEPTIEMBRE-2021
SIE J

Formato original A3 (420x297 mm)

FECHA:
ESCALA:

|
|

|

UNIFILAR

PLANO DE:

VFM | ViLtA FLoRES MARTIN
oo~

|

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

PROYECTO DE:

|

ILMO. AYUNTAMIENTO
EL CUERVO DE SEVILLA

PROPIETARIO: m

|




SECCION A-B

] ne. =5 [

11101 LTETET

o o
D D o o
o o o o

Il

/ o O olo P)j

ARENA DE NIVELACION /

ALZADO "B"

Z T T 1 N
3100
I { :
/ N m
=== HBEHH o
< a
CUADRO B.T. UNESA+ CUADRO B.T. UNESA+ ﬂ
AMPLIACION (4+4) SALIDAS AMPLIACION (4+4) SALIDAS <
3 A
N B
Modulo Modulo
D Medida Medida D
B.T B.T
/
M
A
ALZADO "A"

ALZADO "A" VN
A
L L1 1 1 [ 1 [ [ 1 [ 1 N
/N
o §
PROYECTO DE:
@\OOOQO/, \O QQOOOO/ \ / © ;

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

PLANO DE:

NUEVO EDIFICIO PREFABRICADA B.T

VFM l\/ILLA FLORES MARTIN
———————20 T

PROPIETARIO: ¢

e ILMO. AYUNTAMIENTO
EL CUERVO DE SEVILLA

N° PLANO:

FECHA:
SEPTIEMBRE-2021
ESCALA:  1:40

Formato original A3 (420x297 m
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[ PROYECTADO: }




Pica de Cu de @ 14 mm
y 2m de longitud.
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I t
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1 -% Conexion interior
¢---——- - puesta a tierra

i

i
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" Caja de Seccionamiento

1 P.AT
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i
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i

i

1 |
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1

i

1
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Conductor de Cu desnudo de 50mm
instalado a 0,5m de profundidad

PROYECTO DE:

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

[ PLANO DE:
PUESTA

A TIERRA EDIFICIO B.T

\!FM IVlLL/\ FLORES MARTIN
— 05 -

J

PROPIETARIO: (Th)

\

[ FECHA: PROYECTADO:

ILMO. AYUNTAMIENTO SEPTIEMBRE-2021
EL CUERVO DE SEVILLA l ESCALA: 1:30

Formato original A4 (297x210 mm)

J

N° PLANO:

09




C.T "FERIA"
" N© 60.668

C/ LOS PALACIOS

NUEVA CASETA

BAJA TENSION

mmmmm LINEA SUBTERRANEA DE B.T XZ1 0,6/1kv 4(1x3x240)+2(1x1x240) mm2 Al
mmmmm LINEA SUBTERRANEA DE B.T XZ1 0,6/1kv 5(1x3x240)+3(1x1x240) mm2 Al

PROYECTO DE:

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

PLANO DE:
/ EE— -
CONEXION B.T CON CT n°® 60.668 VFM |V|LLA FLORES MARTIN
——0

[ PROPIETARIO: am FECHA: ) [ PROYECTADO: N PLANO:

— ILMO. AYUNTAMIENTO SEPTIEMBRE-2021
EL CUERVO DE SEVILLA l ESCALA. 1250 10

Formato original A3 (420x297 mm)




PROYECTO DE

INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA
ENERGETICAS EN CT FERIA
EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

ANEXO 11

PETICIONARIO

ILMO. AYUNTAMIENTO EL CUERVO
C.I.LF: P4110400-A
Plaza de la Constitucion N° 2
41749 El Cuervo (Sevilla)



] ANEXO I
— [ INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EL
\/ I hd VILLA FLORES MARTl N_ CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

INDICE

ACTA DE REPLANTEO DEL PROYECTO .....cooicriirninncsssmss s sssssssssssssssssssssass 2
DECLARACION DE OBRA COMPLETA........ccccommmmmsssmsssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssans 3
CLASIFICACION DE CONTRATISTA DEL ESTADO........cccommurmmesmmmssmessmssmessssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 4
PROGRAMA DE TRABAUJO ...ttt sss s s s esss s e 5
DOCUMENTO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS...........cooomermeemessmesssesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssas 6
DESGLOSE DE COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS .........coimmmnmnmsssssnsssssssssssssns 7
CARTEL DE OBRA ... b b b b 8

1de 8



ANEXO Il

\/ I: hd \Ull’| LLA FLO R ES MA P\T[N INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EL

CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

ACTA DE REPLANTEO DEL PROYECTO

Conforme a lo dispuesto en el art. 236 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, se hace constar que en la obra INSTALACION DE
MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EN EL CUERVO DE SEVILLA
(SEVILLA) se ha comprobado la realidad geométrica de las mismas definidas en el
proyecto, la viabilidad del mismo que permite el normal desarrollo del contrato y la
existencia de los terrenos precisos para la normal ejecucion de las obras.

Segun certificado de titularidad y disponibilidad de los terrenos para la
ejecucion de la obra de este proyecto, expedido por el Secretario del Ayuntamiento
de dicha localidad.

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760

2de8



ANEXO Il

\/ I: hd \Ull’| L LA FLO R ES MA RT[N INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EL

CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

D. Pedro Villa Rodriguez Ingeniero Técnico Industrial adscrito al COGITISE con
numero de colegiado 10.760", como técnico redactor del proyecto.

DECLARA: De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13.3 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PuUblico y articulo 125 del R.D.
1098/2001, de 12 de octubre, del Reglamento General de Contratacion, el presente
proyecto de “INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA,
EN EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)" comprende una OBRA COMPLETA, al reunir
las condiciones necesarias para ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser
objeto y comprendera todos y cada uno de los elementos precisos para la utilizacion
de la obra.

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760

3de8



ANEXO Il

\/ I: hd V| L LA Flo R ES MA RT“\J INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EL

CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)

CLASIFICACION DE CONTRATISTA DEL ESTADO

De acuerdo con lo establecido en el articulo 77 de lo dispuesto en la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y en el R.D. 1098/2001,
de 12 de octubre, del Reglamento General de Contratacién, no es indispensable que
el empresario se encuentre debidamente clasificado, puesto que el importe del valor
estimado de las obras incluidas en el presente proyecto es inferior a 500.000 €.

No obstante, se establecerd en este documento la Clasificacion de Contratista
en funcién de las caracteristicas constructivas y econdémicas de la obra, sin perjuicio
de ser exigible o no, acreditandose para el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares de Contratacion de la obra, la clasificacién de contratista o la solvencia
técnica o profesional y la solvencia econémica y financiera.

GRUPO: 1
SUBGRUPO:06
CATEGORIA: 2

CLASIFICACION DEL VOCABULARIO COMUN DE CONTRATOS PUBLICOS (CPV)
De acuerdo con lo establecido en el Reglamento (CE) 213/2008, por el que se
aprueba el vocabulario comdn de contratos publicos (CPV), en base al objeto del

contrato se clasifica en:

cODIGO CPV:

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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VFM

PROGRAMA DE TRABAJO

OBRA INSTALACION DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICAS
: EN CT FERIA EL CUERVO DE SEVILLA (SEVILLA)
CAPITULOS MES
1 2 3
OBRA CIVIL CANALIZACION Y COLOCACION
8.760,66 €
DE CASETA PREFABRICADA.
OBRA ELECTRICA INTERIOR CASETA 11.849,51
OBRA ELECTRICA TENDIDO DE CABLE 15.979 32 €
RBT Y CONEXION
GESTION DE RESIDUOS 65,81 € 65,81 € 65,82 €
SEGURIDAD Y SALUD 76,74 € 76,73 € 76,73 €
CONTROL DE CALIDAD 255,60 €
PRESUPUESTO PARCIAL 8.903,21 € 11.992,05 € 16.377,47 €
PRESUPUESTO A ORIGEN 8.903,21 € 20.895,26 € 37.272,73 €

Nota: Los importes reflejados responden a nivel de presupuesto de ejecucion
material, los cuales se veran afectados por el 19% de gastos generales y beneficio
industrial, asfi como por el correspondiente porcentaje de IVA en el momento de
facturacion.

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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DOCUMENTO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 102.3 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, el presente proyecto de “INSTALACION
DE MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN CT FERIA, EN EL CUERVO DE
SEVILLA (SEVILLA)” el precio sera adecuado para el efectivo cumplimiento del
contrato mediante la correcta estimacién de su importe, atendiendo al precio general
de mercado, en el momento de fijar el presupuesto base de licitacién y la aplicacion,
en su caso, de las normas sobre ofertas con valores anormales o
desproporcionados.

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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DESGLOSE DE COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS

En base al art. 100.2, de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del Sector
Publico, el presupuesto base de licitacion, se desglosa indicando los costes directos
e indirectos y otros eventuales gastos calculados para su determinacién.

Presupuesto de Ejecucién Material 37.272,73 €
Costes Directo 36.541,89 €
Coste indirecto (2% sobre coste directo) 730,84 €

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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CARTEL DE OBRA

Se deberéa de colocar en las inmediaciones de la obra el CARTEL DE OBRA,
segun el modelo detallado en las bases Plan Contigo, plan provincial de reactivacién
econdémica y social 2020-2021 de la Excma. Diputacién de Sevilla y que adjuntamos
a continuacion.

Se debera conservar este cartel informativo durante el periodo de ejecucion.

Carmona, septiembre de 2021

EL INGENIERO

Pedro Villa Rodriguez
Ing. Tec. Industrial
Colg. 10.760
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CONTIGO

MANUAL DE APLICACION BASICA

Esta guia constituye el documento de referencia para aplicar
adecuadamente los colores, tipografias y usos del logotipo
del PLAN CONTIGO.

Sea consistente en su aplicacién y siga toda

la normativa que a continuacion le presentamos.

iNDICE

2 USO

3 ZONA DE SEGURIDAD

4 COLORES

5 EXCEPCIONES

6 FONDOS DE COLOR

7 COLORES E IMAGENES OSCURAS DE FONDO

8 TIPOGRAFIA
9 CONVIVENCIA CON ELEMENTOS GRAFICOS
10 MAL USO yrac
\PUTAC/o
11 CARTEL ANUNCIADOR DE OBRAS —
12 EJEMPLOS DE CARTEL ANUNCIADOR DE OBRAS 395 [REARRRE
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UTACH
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e

SEVILLA

CONnTIGO

1 USO

Esta es la version principal del logo. Se debe usar siempre que sea posible.
Para permitir que los colores resalten, el logo deberd ir ubicado sot§%fgndo blanco.
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CONTIGO

\WVTACIo
PR
SEVILLA

CONTIGO

| ZONA de SEGURIDAD

Con el objetivo de conservar la integridad del logotipo se han establecido

medidas que aseguren su éptima legibilidad y protagonismo en cualquier aplicacion.
Es importante mantener el logotipo suficientemente separado de otros elementos,
ésta es la razén por la que se establece una zona de seguridad a su alrededor.

Esta zona indica el rea de respeto que nunca deberfa sobrepasar otro elemento
grafico a la hora de posicionarlos en cualquier aplicacién.
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UTAC)
oM 0
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SEVILLA

CONnTIGO

VERDE OSCURO VERDE LIMA

PANTONE 357 C PANTONE 376 C
C79-M0-Y87-K56 C56-M0-Y100-KO
R11-G98-B45 R132-G187-B 38
#0b622d #84bb26

‘| COLORES

NARANJA CLARO
PANTONE 137 C
C0-M44-Y96-KO
R245-G158-B7

#f59e07

El logotipo estd compuesto por 3 colores principales.
VERDE OSCURO - VERDE LIMA - NARANJA CLARO
Estos colores se usaran siempre sobre fondo blanco o colores clar%s98
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PLAN

CONTIGO  CONTIGO

LOGOTIPO 1 TINTA LOGOTIPO 2 TINTAS
Para la reproduccion del logotipo Para la reproduccion del logotipo a dos tintas,
en una tinta, se utilizara el verde oscuro. se utilizaran el verde oscuro y el verde lima.

PLAN

PLAN

CONTIGO CONTIGO

LOGOTIPO 1 TINTA - NEGRO LOGOTIPO ESCALA DE GRISES
Para la reproduccion del logotipo Para la reproduccion del logotipo en escala,
en una tinta, se utilizara el negro al 100%. se utilizara el negro al 100% en substitucion del verde oscuro,

un negro al 70% para substituir el verde lima

y el 20% para el naranja claro.

°| EXCEPCIONES

Existen ocasiones en las que, debido al sistema de reproduccion,
no es posible usar el logo con sus colores, en esos casos proponemos
varias soluciones: a una/dos tinta, blanco/negro y escala de gris. 399
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Bl PLAN == N R -
COPTIGO c Xico

| FONDOS DE COLOR

Estas son algunas de las variantes de aplicacion del logotipo en fondos

de colores propios y sobre fondo negro. En ellas, el logotipo de la Diputacion
de Sevilla sigue los cddigos propios de su manual de aplicacién.

En cuanto al resto de elementos del logotipo estos variardn de color segin
el fondo de color donde se aplique, quedando siempre el color verde oscuro
como principal y sin sobreponer nunca el verde lima y el naranja cl&@o
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BPLAN
CONTIGO
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CONTIGO
3‘

PLAN

conTIGO

i a¥
7y

EPLAN

CONTIGO
Eoiinoo

I COLORES E IMAGENES
DE FONDO

sobre una pastilla de color blanco del tamafio minimo de la zona de seguridad
Ver pdgina 3 de este manual.
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BARIOL LIGHT

BARIOL REGULAR

BARIOL BOLD

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn

Nopqgrstuvwxyz
1254567890

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
nopqrstuvwxyz
1234567890

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
Anopqrstuvwxyz
1234567890

*| TIPOGRAFIA

Nuestra tipografia es una de las herramientas esenciales a la hora
de crear la imagen corporativa. Todas las letras del logotipo son de
la tipografia BARIOL a excepcién de las letras de ON que han sido

disefiadas especialmente para el logotipo.
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Ayuntamiento de
Alcala de Guadaira

onTIGO CONTIGO

COHNTIGO

PLAN E—] Ayurntamiento

C (l) nT l G O Castilleja Cuesta

I CONVIVENCIA CON
FLEMENTOS GRAFICOS

El logotipo puede compartir presencia junto a otros elementos graficos (logotipos,
escudos, iconos, ...) manteniendo siempre la zona de seguridad.

Ver pdgina 3 de este manual. 403
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CoO

x Deformar el logotipo sin mantener
la proporcion.

x Rotar

uTAC/
oL o

SEVILLA

x Alterar la composicion del logotipo.

PLAN

Wl Ay

NTIGO CONTIGO

PLAN

O
Lonmo CONTIGO

x Afadir sombras u otros efectos al logotipo.

; Usar colores distintos a los propios
el logotipo. x del logotipo.

@?r

PLAN

H
ConTIGO

°l MAL USO

PLAN

CONTIGO

x No respetar la zona de seguridad.

Para que nuestro logotipo desarrolle su maximo potencial siempre debe estar
perfectamente implementado. A continuacién se muestran algunos ejemplos

de errores que no se deben cometer con la marca.

404
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